Pohled cirkularni ekonomiky na
energetické vyuzivani odpadu
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W2E ma mnoho forem, podle nejnovéjsiho komunikace Evropské komise
muUze presahovat od recyklace v podobé AD do nejnizsi priority — likvidace
(vyuziti skladkovych plyna, spalovani odpadl bez vyuziti energie)

[. Examples of waste-to-energy processes |

Anaerobic digestion of organic waste where the digestate is recycled as a fertliser

Waste incineration and co-incineration operations with a high level of energy recovery
Reprocessing of waste into materials that are to be used as solid, liquid or gaseous fuels

Waste incineration and co-incineration operations with limited energy recovery
Utllisation of captured landfill gas




Zakladni WtE procesy:

» Spoluspalovani odpadu ve spalovnach,
elektrarnach, cementarnach aj.

 spalovani odpadu ve specialnich
zarizenich (ZEVO),

« anaerobni digesce BRKO,

» produkce paliv z odpadu (pevné, kapalné,
plynné)

* |Iné procesy zahrnujici neprime spg ov
po pyrolyze nebo zplynovani

@




Zero Waste

Principem ZERO WASTE
neni zcela nulova
produkce odpadd, ale
Uplné omezeni ukadani
vyuzitelnych odpadi na
skladky.

Emissions

Materials

Cut here to create your circular economy
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Odpadova hierarchie

RECYKLACE /
KOMPOSTOVANI
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Jaka je struktura nakladani s odpadem v EU

M Municipal waste treatment in 2016

EU 28 + Switzerland, Norway and Iceland

[ ] Landfill
[] Waste-to-Energy

[ ] Recycling
+Composting

aewep

Graph by CEWEP, Source: EUROSTAT 2018
*: latest data 2015

**: latest data 2014

***: |atest data 2012




Diouhodoby trend v nakladani s odpady

Municipal waste freatment frends 2001-2015 EU 28 ..., cewer
Source: EUROSTAT 2017
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Waste-to-Energy Plants in Europe

2014
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» Waste-to-Energy Plants operating in Europe 9 1.2
(not including hazardous waste incineration Plants) Norway
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Srovnani statistiky MW s cili CE (Eurostat)
OELUEP

SKO
240,9 mil. tun
7% . 28%
17.1Mt
' 156, 6Mt
17, 1Mt s oMt
~ 9% :
v W= |
- w -
Skladkovani Recyklace Energetické vyuziti
20,2 mil. tun a kompostovani 79,7 mil. tun
141 mil. tun

Kapacita ZEVO nutna pro spinéni cilu OH dle navrhu EK 79,7 mil. tun.
Kapacity ZEVO v EU dle EUROSTAT ve 2014: 64,4 mil. tun.

BEZ ZAPOCTENI zivnostenského a prumyslového odpadu.

Zdroj: EUROSTAT 2014; CEWEP - The Confederation of European Waste-to-Energy Plants
(400 zarizeni z 22 zemi)



Materialové toky ZEVO Malesice

b4
EMISE KOMIN
- 1348008 155 m* —
PRAZSKE etorooss - - v
- 50,: 1,9t -
SLUZBY . ROCNI BILANCE MATERIALU A ENERGIE
b | @ B @ E E E FE N W N R E RN W R NN BN RN R EEEEEGB®
TUHY KOMLNALN(QRPADI(TKO) P¥i energetickém vyuziti cca 270 000 tun TKO se ziska teplo pro cca 18 000 domacnosti, Zelezo pro stavbu cca

270 000 t
PCCD/F: 14,98 g
Fe: 4055t

25 km Zeleznice a $kvara jako druhotny stavebni material pro cca 15 km pozemnich komunikaci.

Mnozstvi odpadu se pfitom redukuje na 1/10 ptivodniho objemu a drtiva vétsina skodlivin obsazenych v TKO
je prevedena do popilku, ktery je nasledné pomoci solidifakace ulozen na skladku, ¢imz dojde k imobilizaci
téchto 3kodlivin v Zivotnim prostiedi.

ZEVO Malesice

Fe (ZELEZNY $ROT)
3942t

ZELEZNICE
25 km

e
4B KVARA
g 60750t
desetina objemu
odpadu na vstupu e
do ZEVO
u

PCCD/F: 1,2
. ziskana energie a druhotné suroviny TEPELNA ENERGIE

850T) .’ '.

POZEMNI KOMUNIKACE
15 km

POPILEK
6360t
PCCD/F:4,2g

=

|
| cement + H,0 SKLADKA

TEPLO
A SVETLO PRO
DOMACNOSTI
cca18 000

I )

. vyuzity Tuhy komunalni odpad

vyprodukovany odpad a emise
- 4 y B ELEKTRICKA ENERGIE

45 000 MWh
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Mnozstvi zpracovaného odpdau ZEVO Malesice

SKO do ZEVO Malesice (t/rok)
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Emise ZEVO Malesice rok 2016

Polutant Volume Limit Set Units % of limit Measurement
TZL 1,15 10 mg.Nm-3 12
SO2 1,03 50 mg.Nm-3 2
NOx 133,34 200 mg.Nm-3 67 i
continous
CcO 30,90 50 mg.Nm-3 62
HCI 0,06 10 mg.Nm-3 1
TOC 0,98 10 mg.Nm-3 10
HF 0,6150 1 mg.Nm-3 62
Cd 0,0025 0,05 mg.Nm-3 3
Tl 0,0014 mg.Nm-3
Hg 0,0025 0,05 mg.Nm-3 5
Sb 0,0046
As 0,0014
e Yjtes discontinous
Cr 0,0086
Co 0,0003 0,5 mg.Nm" 15
Cu 0,0097
Mn 0,0195
Ni 0,0028
V 0,0015
PCDD/F 0,0522 0,1 ng.Nm'3 52




ZEVO Malesice

Recyklace zeleznych a nezeleznych kovu

Narodni priority orientovaného vyzkumu:

* 4.3.1 Noveé recyklacni technologie, jejichz vystupem
jsou latky srovnatelné kvalitou s vychozimi surovinami

* 4.3.2 Nove efektivni postupy energetickeho vyuziti
odpadu s minimalizaci negativnich dopadu na ZP
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e
Magnetické kovy cca do 4000 t/rocné.
Velké mnozstvi se nachazi ve struskovych
konglomeratech a jinych v soucasnosti
nevytriditelnych strukturach.

\:
2l

Me=l| zARizENT NA ENERGETICKE vvuzrn ODPADU PRAHA mm.as\c: \“

Dotrfidovaci linka na dalSich cca 3000 t.

Po separaci magnetické frakce technologie
ECS separatoru (vifivé proudy) pro separaci
barevnych kovti (cca 1000 — 1500 tun rocné).

*Prepocet na cca 300 000 tun rocné.

U&innou separaci dojde odklonu strusky (a
druhotnych surovin v ni) ze skladky.

Popilek (v soucasnosti NO) — nalezeni cesty pro
vyuziti jako O (odpad/surovina)
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Cil projektu ve smyslu zvyseni ucinnosti separace
barevnych i nebarevnych kov(i bude mit pozitivni
vliv na cile EU ohledné zvyseni Urovné recyklace a
pfedchdzeni vzniku odpadd.

Tento cil implementovala Ceska republika ve
smérnici ¢. 75/442/ES a prakticky se jednd o
uzakonéni dodrzeni odpadové hierarchie.

U&innou separaci dojde odklonu strusky
(druhotnych surovin v ni) ze skladky.




Alternativni pristupy a technologie

Mechanicko biologicka uprava

— Kuvalita vystupu...jejich vyuziti?
Spoluspalovani predupravenych odpadt v uhelnych kotlich a
cementarnach

— Problematika chloridové koroze

— Prfeshrani¢ni dovoz odpadu

Predchazeni vzniku odpadi

— Kde jsou pfijatelné socialni hranice?
Omezeni vzniku odpadi

— Bezodpadové technologie, omezeni obald...technologické limity!
Znovupouzivani odpadu

— Vratné obaly,...obecné pozor na LCA!l!
Materialova recyklace

— papir, plasty...je otazka jak vysoka je skuteCna ren
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Vizualizace materialovych toku

Varianty:

1) Odvoz pfimo na skladku

2) Odvoz do zafizeni na energetické vyuZiti odpadi
3) Odvoz na MBU, vyroba TAP a skladkovani

Tridicka N SRERMTIS Y e
b nebarevné ko .

Recyklace

Skvara Skladk

- TZS

Popilek —

produkty Q

Fluidni CiSténi

katel .
Poplek — produkty ﬂ
Recyklace - Feleanéd ¢isten
a ne viechny kovy
N biokg. Soka

kompostarna




Plastics waste is a key resource in the move towards circular economy
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ENERGY
RECOVERY

is the alternative for
plastics which cannot
be sustainably recycled

o o E e

Recycling is the preferred option for plastics waste. However, when recycling is no longer the most sustainable option,
energy recovery is the alternative. Both options complement each other and help realise the full potential of plastics waste.

RECYCLING

is the preferred
option for plastics
waste




Situace v Ceské republice

e Conas ceka?
« Kolik casu mame?
e Jak se rozhodneme?

] #
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Co nas ceka

Presun z linearniho na cirkularni systém
vyzaduje:

« akéni plan od designu vyrobku po cely jeho zivotni
cyklus,

* rozvoj trhu druhotnych surovin,

« duraz na efektivni a uzaviené odpadové hospodarstvi,

« nutnost inovaci (zejména v oblasti recyklace)

« duraz na dodrzovani hierarchie nakladani s odpadem
kdy

- PREDCHAZENI VZNIKU, ZNOVUPOUZITIi A
RECYKLACE jsou kliCovymi objekty ak€niho planu i
legislativniho balicku k CE.



ZEVO - Klady, zapory & inovace

Klady:

» Odpad = zdroj ( i kdyz posledni priorita )
« Zdroj energie, teplo

« Vyuziti vedlejSich produktu (Skvara)

« MozZnost dotfidéni kovu ve vysoké kvalité
* Odpad jako nahrada fosilnich paliv

« Eliminace skladek

* Prisné technické parametry pro ZEVO
. Potencial v CR: Vyuziti CZT
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ZEVO — Klady, zapory & inovace

Zapory

* Energeticka vyhrfevnost SKO s BRKO: 8.5
MJ/kg

« Spalitelna Cast jen 42,1%, 31,0 % je vihkost a
26,9 % popel

* Nadkapacity v EU (7?)

* Chybejici ekonomicke pobidky

* Velmi rychly prechod ze skladkovani by monhl
omezit recyklaci |

* Nizka podpora vystavby ze strany F\b TSN

» Diskuze ve vztahu k cirkularni ekonomi Q .

]



ZEVO — Klady, zapory & inovace

Inovace:

« Separace (Attero v NL vyseparuji az 50 %
pred vstupem do spalovny)

* https://www.metabolic.nl/projects/aeb-
circularity-scan/ - spalovny se stavaji

7 u L aLD N 4

» Nutrient and resource recovery 75 "\
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https://www.metabolic.nl/projects/aeb-circularity-scan/

Pripadova studie:
Amsterdam, Holandsko
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Spoluprace s Technickou univerzitou Delft,

technologie, ktera oddeluje kovové Castice, jako je hlinik, med a zelezo,
z popela na zaklade hmotnosti,

magneticky proud nasledne rozdeluje kovy na zaklade jejich
magnetickych vilastnosti,

vysledné produkty splnuji pozadavky na opétné pouzitelnosti stanovenée
mistnimi zakony, které umoznuji, aby tyto recyklované materialy mohly
kontinualné cirkulovat v celéem dodavatelském retezci.

The Approach

“With our strong fundament of shareholders and partners, Inashco has the capabilities and ambition to close the loop
of the Waste to Energy sector and so reducing the need for primary mining.” - Arno de la Haye, CEO, Inashco

/\

V7 INASHCO

® _ INSTTUT
CIRKULARNI
EKONOMIKY



Vystupy

Kovy:
« Tézké nezelezné Sroty
 Hlinikovy Srot
. Zelezny $rot

Mineraly
* Na zakladé vysledku testu, provadénych v ramci
pravomoci CUR-vyboru, az 50 % kameniva ve
vyrobe betonu bez vyztuze mohlo byt
substituovano upravenym popelem. Az 20 %/\
agregatu muze byt substituovano v betonu

vyztuzi. AL
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Pozitivnhi dopady

* Tento proces maximalizuje “city mining”,
coz eliminuje kal odesilan na skladky,

* snizeni emisi CO2 tim, ze suroviny jsou
vraceny zpéet do ekonomiky;,

» Vytvareni pracovnich mist diky recyklaci,

Vystupem pozitivni dopad

na ekonomické, ekologické
a socialni sféry priamyslu.
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Priklady z praxe
Ceska republika
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Vyzkum VUT Brno

Novy podlahovy system pro extremni
zatizeni se zvysenym obsahem
druhotnych surovin (uhelna skvara)

« Cilem projektu byl navrh podlahového systemu
s vysokym obsahem druhotnych surovin, ktery by byl
vhodny pro pouziti v provozech s extremnimi
pozadavky na mechanicke viastnosti a chemickou
odolnost.

Potencial i pro skvaru ze ZEVO ‘
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« Zasadni je podpora hierarchie nakladani s
odpady, Komise pujde proti ZEVO
stavenych bez dostatecneho opodstatneni.

 Prioritou oddeleny sbeér, recyklace, znovu-vyuzivani

« Podporovat recyklacnich kapacity v prubéhu “phase out”
skladek

 /ZEVO sice posledni moznosti, ale
pragmatickym Fe$enim pro CR

« Cesta k nezavislosti na Némecku a jinych statech
. Souéast energetického mixu CR



Organizatofi kurzu Partner kurzu
FAKULTA TECHNOLOGIE INSTITUT
OCHRANY PROSTREDI C EﬂlUlﬁFM
VSCHT PRAHA EKONOMIKY sye

Kurz nastavbového vysokoskolského studia celozivotniho vzdélavani

OBEHOVE
HOSPODARSTVI

t# Netradi¢ni kurz kladouci ddiraz na propojeni odbornych znalosti s uplatnénim v praxi

t# 12 celodennich kurz@ s odborniky, dvoudenni exkurze, zajimavé projekty

L2 Kurz je vhodny pro pracovniky v odpadovém hospodafstvi, manazery rozvoje,
zivotniho prostredi, CSR Ci podnikové ekology Ci zastupce verejné sféry.

t# Absolventi ziskaji certifikat o Uspésném ukonéeni kurzu.

t# Kapacita kurzu omezena poctem 30 tcastnik(l. Zaregistrujte se proto véas.

Kompletni informace a pfrihlaska: cv.vscht.cz/kurzy-cv/obehove-hospodarstvi



Dékuji za pozornost!

Ing. Sofia JonaSova B3 /INCIEN.ORG
721 041 450

Email: sona@incien.org

Institut Cirkularni Ekonomiky, z. u.

www.incien.org
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* Assessment of waste incineration capacity
and waste shipments in Europe, European
Topic Centre on Waste and Materials in a
Green Economy (ETC/WMGE) 10 January
2017

« Case study INASHCOQO, Circle Economy,
2016

* Podklady z prezentace o ZEVO ales
od pana Tomase Balocha g



http://forum.eionet.europa.eu/nrc-scp-waste/library/waste-incineration/etc-wmge-paper-waste-incineration-capacity-and-waste-shipments/download/en/1/ETC%20WMGE%20paper%20on%20waste%20incineration%20capacity%20and%20waste%20shipments_10JAN2017.pdf?a
http://www.circle-economy.com/case/inashco-transforming-waste-into-energy/

