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e Zakladni uvod do tématu cirkularni ekonomiky (globalni trendy a souvislosti s
Ceskym prostiedim).

 Komplexni pristup ke hledani cirkularnich prilezitosti na drovni meést — cirkularni
meéstsky sken

* Priklad z praxe — vyuziti biocng pro pohon MHD v Brné
* Synergie mezi méstem a pramyslem (cirkularni ekonomika v energetice)
* Vyhody a nevyhody ZEVO (dalsi prezentace)

* Praktické moznosti zavadéni principu cirkularni ekonomiky na drovni mést (priklady
ze zahranici i vlastni praxe INCIEN)

e Diskuze nad aktualnimi tématy: vyvoj recyklace papiru a plastu, cirkularni verejné
zakazky, funkéni modely osveéty aj.

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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ZDROJE

Celkové zdroje materialu na
Planete Zemi. Vsechno, co
TEORETICKY mame k dispozici.

ZASOBY

Skutecne dostupné mnozstvi dané
suroviny - v miste, case,
ekonomicky smysluplne tezitelné,
v dostateCcném mnozstvi ...



7%

MIRA VYUZIVANI

DRUHOTNYCH SUROVIN V
CR

37 000 000 t

PRODUKOVANEHO ODPADU
(PRUMYSLOVEHO A
KOMUNALNIHO)




' THE CIRCULAR ECONOMY RANKING, IN FULL

Click on any column to sort the list by that criteria.

Food Share of Patents

i waste Municipal . %Zcéd; t Material relatedto  Investment
waste (per unicipa 9 a atena circular in circular

(per year recycling are reuse
year economy economy

er rate recyclable rate ,
P per y (since sectors

person) person) raw. 2000)
materials

Municipal

Greece 80 kg
Ireland 216 kg
Portugal 132 kg
Romania 76 kg
Bulgaria 105 kg
Cyprus 327 kg
Latvia 110 kg
Lithuania 119 kg
Croatia 91 kg
Hungary 175 kg
Slovakia Mkag

Czech
Republic

81 kg
Finland

Sweden

Slovenia

Spain

Austria

Denmark

Malta
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O PROJEKTU

CiL: SPOLECNE SE ZASTUPITELI MESTA VYTVORIT JASNOU, AKTUALNI A
REALISTICKOU VIZI CIRKULARNI PRAHY.

PRISTUP: ZALOZENO NA MAPOVANI LOKALNi AGENDY, MATERIALOVYCH TOKU

A DESITEK ROZHOVORU S FIRMAMI, EXPERTY A ZASTUPCI MESTA. V ZAVERU
NAVRH NEKOLIKA AMBICIOZNICH, AVSAK REALNYCH PROJEKTU K REALIZACI.
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\ Projekt &islo TL0O1000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR




CIRCLE CITY SCAN: PHASES

PRA|HA
PRA|GUE
PRA|GA
PRA|G
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Socio economic Action plan

analysis

Material flow and
opportunity mapping



PRVNI FAZE: EKONOMICKA ANALYZA - KDE VZNIKA PRIDANA HODNOTA?

MILLION CZIF
2006

| CIRKULARNI

\ HUB PRAHA

Projekt ¢islo TL01000317 s nazvem ,,ODPAD ZDROJE! IS TR Bnomiky v CR“ je feden s finanéni podporou TA CR.
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PRVNI FAZE: EKONOMICKA ANALYZA- zaméstnanost
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iky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR

Projekt ¢islo TL01000317 s nazvem ,,ODPAD ZDROJ
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PRVNI FAZE: ENVIRONMENTALNI ANALYZA
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Projekt ¢islo TL0O1000317 s nazvem ,,ODPAD ZDROJE . R, iky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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PRVNI FAZE: LOKALNI AGENDA

COMMERCIAL SERVICES

INFORMATION AND
FINANCIAL SERVICES

PUBLIC SERVICES

PUBLIC
ADMINISTRATION

/N

| CIRKULARNI
\HUB PRAHA

PROFESSIONAL, SCIENTIFIC,
AND ADMINISTRATIVE SERVICES

EDUCATION

TRADE

HUMAN HEALTH AND
SOCIAL SERVICES

1438 xy gmine ™™

TRANSPORT AND STORAGE

INDUSTRY

\_

CONSTRUCTION AND
REAL ESTATE

J

TOURISM

ACRICULTURE, AND
MATERIAL EXTRACTION

\ HOUSEHOLDS

J

\_
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ENERCY, WATER,

AND WASTE “ANAGEME"YJ

o>

e g amint®™

MANUFACTURING

Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Jihocesky region: data o odpadech

Fyzicka analyza odpadu:

Vxxxx (bytova zastavba,

27.8.2019)

/N

| CIRKULARNIi

Druh odpadu mNoZStVi_ | dil [%]
vaha [kg]
ZAHRADNI ZELEN 58,58 17,0%
GASTRO ODPAD 30,83 8,9%
CELKEM BIOLOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD 89,40 25,9%
PLAST MEKKY 11,03 3,2%
PLASTOVE FOLIE 5,10 1,5%
PET LAHVE 6,83 2,0%
HDP TVRDE PLASTY 6,00 1,7%
CELEKM PLAST 28,95 8,4%
PAPIR 12,30 3,6%
LEPENKA, KARTON 4,58 1,3%
CELKEM PAPIR 16,88 4,9%
SKLO 47,55 13,8%
ELEKTROODPAD 6,98 2,0%
DREVO, DREVOTRISKA 3,15 0,9%
TEXTIL 39,53 11,5%
KOV 10,80 3,1%
NAPOJOVE KARTONY 3,68 1,1%
STAVEBNI ODPAD 16,73 4,9%
CELKEM VYUZITELNY ODPAD 263,63 76,5%
LEKY 1,05 0,3%
INFEKCNI/NEINFEKCNi ODPAD 35,18 10,2%
SMESNY KOMUNALNi ODPAD 44,85 13,0%
CELKEM SMESNY KOMUNALNi ODPAD 80,03 23,2%
CELKEM 344,70 100,0%

HUB PRAHA

Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Jihocesky region: data o odpadech

Fyzicka analyza odpadu:
Vxxxx (rodinna zastavba,

27.8.2019)

/N

| CIRKULARNIi

Druh odpadu mnozstvi podil [%)]
vaha [kg]
ZAHRADNI ZELEN 142,32 43,2%
GASTRO ODPAD 38,48 11,7%
CELKEM BIOLOGICKY ROZLOZITELNY ODPAD 180,80 54,9%
PLAST MEKKY 17,28 5,2%
PET LAHVE 6,00 1,8%
HDP TVRDE PLASTY 1,76 0,5%
CELEKM PLAST 25,04 7,6%
PAPIR 11,52 3,5%
CELKEM PAPIR 11,52 3,5%
SKLO 10,24 3,1%
ELEKTROODPAD 1,44 0,4%
DREVO, DREVOTRISKA 0,00 0,0%
TEXTIL 23,04 7.0%
KOV 8,24 2,5%
NAPOJOVE KARTONY 4,24 1,3%
CELKEM VYUZITELNY ODPAD 264,56 80,3%
LEKY 0,80 0,2%
INFEKCNI/NEINFEKCNiI ODPAD 33,52 10,2%
SMESNY KOMUNALNIi ODPAD 30,48 9,3%
CELKEM SMESNY KOMUNALNi ODPAD 64,00 19,4%
CELKEM 329,36 100,0%

HUB PRAHA

Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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AKTUALNI
AGENDY NA
ESTA

ITI
DVNI

#JoinTogether
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FAZE 2: ANALYZA MATERIALOVYCH TOKU

Circular opportunity:
Circular wastewater
management

Circular opportunity:

Advanced local waste
management

Circular opportunity:
Circular biomass
management

' CIRKULARNI Circular opportunit T
Circular wastewater

\ HUB PRAHA
management

Circular opportunit
Advanced local waste

manaaement
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FAZE 2: VODA, ENERGIE, ODPADY — ANALYZY MATERIALOVYCH TOKU

o Nejvétsi ¢ast destové vody (40 000 000 m3) je splachnuta z
mésta a mistni COV si s ni musi kapacitné poradit.

Circular opportunity:

Circular wastewater

management

Circular opportunity:

Advanced local waste o . , . -

management o 70 % odpadu je expertovoano za hranice meésta.
@ Circular opportunity:

i
\

Circular biomass
management

o 180 000 tun bioodpadu od obyvatel je spalovano ve velkém v
ZEVO Malesice.

| CIRKULARNIi
HUB PRAHA

Projekt &islo TL02000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR* je fegen s finanéni podporou TA CR.
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FAZE 2: STRATEGIE

Online secondary materials
marketplace

Cycling sludge into
construction material

Cycling slag into
construction material

Recycling excavation
materials into construction
materials

Building stock material
database

Material passports in
construction projects
Urban food production
Circular tendering criteria in strategy
construction projects

Circular deconstruction Digital tools for food sharing

practices

Circular shopping centre

Repair hubs

Community-based reward
and recycling platform

Reverse logistics for E-waste

Reduce Reduce raw Increase
o Reduce CO2 | —_— climate TrhT Return of " Scale up Technology Institutional

Urban green roof strategy

Decentralised rainwater
agemen

Rainwater management
platform

Decentralised ‘circular hubs’

‘Smart’ waste collection I

infrastructure

Biomass to biofuels

(@]
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j cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.

Decentralised biomass
collection and processing




V DETAILU — STAVEBNICTVi

— Jako nejvetsi potencial z pohledu ekonomické hodnoty je trh pro druhotné
suroviny a lepsi praxe u dekonstrukci namisto demolic. Tzv. “low hanging fruit
je cirkularni ekonomika ve verejnych zakazkach.

© € {c}

Environmental potential Economic potential Technical feasibility
Increase
Reduce Reduce raw Increase Initial
gene n of Reduce CO2 — ndary climate Job creation Return of . — Scale up Technology Legel bammters Institutional
emissions change Investment potential readiness level barriers
waste consumgption materials e costs
Circular strateg) P
Online secondary materials z 7 >
marketplace
Cycling sludge into
cozcstnr:gﬁon %’aterial ] &
Cycling slag into 1 2
construction material
Recycling excavation
materials into construction 1 =
materials
Building stock material 1
2 2
Material passports in 2 2 2
construction projects
Circular tendering criteria in z =z 7
construction projects
Circular deconstruction 1 =z
practices
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FAZE 3: AKCNi PLAN (BIOODPADY JAKO ZDROJ PRO BIOCNG)
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| CIRKULARNI
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Households, Food retail. &

catering.industries

Approximately 95 500 tonnes of biodegradable wastes are produced
from Prague’s households and food industries each year, which can be

separstely collected and transformed into biofels

Feduced costs for waste collection

Healthy ard livats e sevironment through reduosd naise and

pelution of w alec tion whicles

of behavoural habets

epanate’y dispose of organic v

Haousel

ds: Supermarkets; Farmers markets.

Ll camteens: Cafes: Restaurants

Waste collection
company

Waste collection company s responsible for the Spa

resldual Diormacs streams

RN SFTant COMmPany @i oad, Poesosses 150 CNC-enablod vahicles It
& estimated that 7% of the DicCNG thaycan Be genarated n Prague
Can power the antire Neet

RAeduced greenhouss gas @missions of the waste col o

by -&65%
Reduced pollution of NOx and fine dust emssions

Reduced nose of was!

tion floot Dy a percened S0%
Reduced and more stable cost of fuels

Sustainable image

4 BioCNG enabled whicks fest
Training for drivers to manage new fieet reguirements

Increased costs for the separate biowsste collecton service of

appreximately CRK 20,00

[E]  prosshe shizty as

— S £

HOUSEHOLDS

A

AGRICULTURAL
INDUSTRY
FOOD RETAIL &
CATERING (-
INDUSTRIES -

DISTRIBUTION
On-site BioCNG filling
stations

Supply of

organic
wastes
waste . U Y
COLLECTION
COMPANY
Separate waste WASTE
collection service MANAGEMENT
for biomass COMPANY
Anaerobic digestion of
biomass to biogas
ORGANIC WASTE BIOCAS PRODUCTION BIOGAS UPGRADING
Supply of municipal Anasrobic digestion of Upgrading biogas to
OIGanic wastes BIOMASS to BIOCAS BioCNC

v BENEFITS MATERIALS

A
[} INVESTMENTS — MONEY

LOCAL STAKEHOLDER

Agricultural industry

The potential 100.000m3 of digestate that are produced from the
biomass to Bs0CNC process can be utilised by the agricuttural industry
asanotural fertiliser.

Substaution of chemical fertiser with a renewable source of
arganic fertil iser procuced from dgestate

No additiona sequirements

Local fanmers: City of Prague (owner af agricultural |and, parks &
ol sess

Waste management
company

The Waste Manage ment company takes a lhading rele In the
development of a blemass to BeoCNC project facilitating the
attainment of necessary fumdeng and permits. and aligning with
relevant stakehoiders The waste manage ment company 15 also
responsible for the operation and maintenance of the beomass to
B40CNC facdity.

High-

we cycling of mesidual Bioerass

Revenue from sale and supph
Ivestment dependent on

of BioCNC and digestate. Retumn on
nment of subsidies

creaned eificency of Zeve Malelice waste 1o erergy plant due 1o
the diversion of wet b

MRS

Staff for the operation and mainterance of the plant. of which 5
are part-time serwce staff. | office worker. and | sales representative

4 Time to manage the devel opmant of the projact

st rrent oo

s depending an the size of plant of which 45

d be funded through emdronmental subsidies
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A kde jsme vzali inspiraci a zkusenosti?
V BRNE!

Predstaveni projektu premeény biocng z Cistirny odpadnich vod do
pohonnych hmot pro méstskou hromadnou dopravu
Projekt realizovan na zakladé iniciace ze strany incien v roce 2016. ﬁ
V roce 2019 ocenén ekologickym oskarem, v roce 2020 podepsano /— N
\

(jsme pred podpisem) memorandum o dalSi spolupraci v ramci rozvoje ' - )
CIRKULARNI
tohoto pilotnl'ho projektu). \ HUB PRAHA
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Proc¢ biometan?

/‘\

I CIRKULARNI
HUB PRAHA

 Hlavni zdroj — biologicky rozloZitelné odpady, kaly z COV, odpady ze
zemeédeélstvi — jejich energetické vyuziti je zadouci

e Jedna se o nejefektivnéjsi zplsob ziskani energie z bioodpadu
e Zdroje pro vyrobu biometanu jsou decentralizované
* Vyuziti biometanu je decentralizované

e ZkuSenosti ze zapadni Evropy — produkce a vyuziti biometanu je integralni
soucasti méstského hospodarstvi

* Pozitivni presah do mnoha oblasti - odpadové hospodarstvi, doprava,
zemeédeélstvi, ochrana pldy, ochrana ovzdusi, energeticka efektivita — splnuje
principy cirkularni ekonomiky

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Proc pilotni projekt?

/‘\

I CIRKULARNI
HUB PRAHA

* Ukazat zakladni princip — z odpadu je mozné vyrabét palivo, které spolehlivé
funguje. BVK, DPMB a MemBrain jsou dlvéryhodné instituce

* Na prikladu pilotniho projektu je mozné vysvétlit i jiné konfigurace

Kaly COV — Bioodpady — zemédélské odpady

Autobusy — nakladni vozidla — dodavky — traktory - osobni automobily

Lokalni pouziti — vtlaceni do sité zemniho plynu — kombinace obou

Membranova technologie — technologie vodni vypirky

* Lepsije jednou vidét nez stokrat slyset!

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Nejtvrdsi , orisky”

* Presvédcit zucastnéné o smysluplnosti projektu — bez osvicenych reditelt BVK
a DPMB by to neslo

e Presvedcit nizsi uredniky méstskych firem, ze jednou udélaji véci jinak — bylo
nutné jim poskytnout maximalni support

* Danové problémy (DPMB - jak vykazovat plyn zdarma od pribuzné firmy, jak je to se
spotrebni dani)

e Legislativni problémy (licence na vyrobu paliva)

e Odpovédnost za riziko — specialita firemnich pravnik(

- » Ztechnického hlediska bylo mozné cely projekt nachystat a spustit za 14 dni.
/. V redlném svété to viak trvalo 1 rok.

I CIRKULARNI

HUB PRAHA

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Romerike (Oslo, Norsko)

* Bioodpady separované od obcanu

 Prdmyslové bioodpady a bioodpady od podnikatelt — proslé potraviny, zbytky z
restauraci a jidelen, odpady ze zpracovani masa, pekaren, mlékaren apod.

e Kapacita 50 000 tun bioodpadu
* Ro¢ni produkce cca 4,5 mil m3 biometanu (ve formé LBG)

e Pohani 135 autobusu v Oslu

/‘\

I CIRKULARNI

HUB PRAHA

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Potencial produkce BioCNG v Brne

. Kaly COV (500 tis. EO)

12000 tun susiny v kalu

3360000 m3 Biometanu, potencidl k pohonu cca 100 CNG autobusu
 Biologicky rozlozitelné odpady (obyvatelé a primysl)

* 30850 tun—123 m3 bioplynu/tunu s 60 % CH, — 3 794 550 m?3 bioplynu

* 2276 730 m3 biometanu, potencial k pohonu cca 70 CNG autobus(

/‘\

I CIRKULARNI

HUB PRAHA

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Pilotni projekt v Brné - predpoklady

/‘\

I CIRKULARNI
HUB PRAHA

* Vyuziti existujiciho zdroje bioplynu

e Vyuziti stavajici flotily CNG autobus

* Vhodny prostor pro umisténi technologie

* Nabidka zapujceni testovaci jednotky od spole¢nosti MemBrain

e Osvicené vedeni zucastnénych spolecnosti DPMB, BVK, MemBrain

* Energie, Cas a touha iniciatord to dotahnout do zdarného konce

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Instalace 19. 7. 2018
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Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.



Prvni tankovani 18. 10. 2018 \

B R | N I o l
o cara plasma Nihrada
BRNO (TR

DARUJ

KREVNI PLAZMU \  zakaidy

ZACHRAN

LIDSKY ZIvOT

| CIRKULARNI
\HUB PRAHA T

(@]
o >

Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.



| CIRKULARNI
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UPRAVA 0DPADU

Brno se stalo prvnim meéstem
v CR kde vyjel do ulic autobus
pohaneny biometanem

| Ing. Petr Novotny, RENARDS dotacni, s.r.0., externi spolupracovnik INCIEN

Zdrojem biometanu je bioplyn z brnénské ¢istirny odpadnich

vod (COV), vznikajici pfi zpracovéni ¢istirenskych kali. Jedné

se o pilotni projekt, jehoz cilem je nazorné ukdzat, ze biologicky
rozlozitelné odpady jsou cennou surovinou, se kterou bychom méli
pocitat a naplno vyuzivat jeji potencidl.

dpad zrealizovat demon-
straéni projekt vznikl pfi-
blizné pred 3 lety pti diskusi
spoluautord projektu Soni
Jon&sové z Institutu Cirku-
larni ekonomiky, z.4. a Petra Novotného
z poradenské spole¢nosti RENARDS do-
tatni, sro. nad neutéSenym stavem na-
kldd4ni s bioodpady v CR. Oba totiz méli
osobni zkugenosti ze zahrani¢i, kde s bio-
odpadem naklédaji mnohem efektivnéji.

Jako hlavni pfekazku rozvoje projektd
na vyuziti bioodpadd definovali vedle
ekonomickych divodi pfedevaim nedo-
statetnou informovanost klicovych akteé-
rd a nedivéru k novym v CR nevyzkou-
Senym fefenfm. Efektivnim zpisobem,
jak zazehnout zéjem o bicodpady jako
cennou surovinu, se jevilo proélapat ces-
tu k realizaci projektu jako prvni a uks-
zat, Ze to funguje.

Pro realizaci projektu bylo vybréno
Brno disponujici dostatetnym poten-
cidlem bioodpadtt k produkci bioplynu
a kvili provezu autobusi na stlafeny
zemni plyn (CNG), které mohou bez ja-
kékoliv upravy tankovat i biometan pi-
vodem ze zpracovani bioodpadu.

Prvnim krokem byla studie potencislu
bicodpadu na tzemi mésta Brna. Bylo
analyzovano mnozstvi bioodpadu vhod-
ného k produkci biometanu a jeho ener-
geticky potencidl.

Studie prokdzala, e energeticky poten-
cidl bioodpadu na tzemi mésta Brnx je
Roéné je
30 850 tun bicopadu vhodneho pro zpra-
covani anaerobni fermentaci Energetic-
ky potenciél je 1 850 000 m* biometanu,

24| oprADOVE FORUM | Rotnik 19 | (ielo 11

se kterym by, s chledem na energetickou
ndroénost jeho vyroby, mohlo byt celo-
rotné pohinéno pfiblizné 50 autobust
s pohonem na CNG. Na brnénské COV se
rotné zpracuje 275 000 m? kali. Energe-
ticky potencidl takového mnozstvi kald je
3 360 000 m* biometanu, cot by s pfihléd-

(BVK). Zde se setkal s pozitivnim ohla-
sem. Spoletnost BVK poskytla zdzemi
€OV v Modficich a umoznila odbér bioply-
nu pti zpracovini

kali. DPMB vyélenil pro pilotn{ testovani
jeden linkovy autobus s pohonem na CNG.
Poslednim dilkem do sklddatky byla spo-

nutim k 4té vyroby vystadilo
na celoro¢ni pohon pfiblizné 83 autobusd
na CNG. COV véak velkou ¢4st energie bio-
plynu zuzitkuje ve svém vlastnim provozu.

Tankovéni BIOCNG do autobusy.

lupraces b é tech-
nologie na Gpravu bioplynu spole¢nosti
MemBrain, kterd nabfdla do projektu za-
piijéit jejich testovaci jednotku s produked
6 m’ biometanu za hodinu.

Na podzim roku 2017 bylo vée domlu-
veno a zbyvalo uz jen vyfesit potfebnd
povoleni. Administrativni fize trvala pfi-
hhzne jeden rnk. Vedle véech zdkonnych

jicich ze
zsknna vyvnalo mnoznm dalsich otdzek.

Resilo se napfiklad, jak budou dvé
spfiznéné méstské firmy vykazovat
vzdjemné bezplamé plnéni, byla fefena
otdzka nutnosti registrace BVK, jakozto
prodejce pohonnych hmot, byla feéena
otdzka spotfebni dané, registrace paliva

Velky thvi i v
hodnoté bioodpadd. Bioodpad, ktery
prosel anzerobni digesci, je mozné po-
uzit k obohaceni piid o humus a Ziviny.
Likvidaci bicodpadd na sklddkich &
ve spalovné jsou tyto hodnoty zmafe-
né. Energie z bioodpadu je lokalnim ne-
vyterpatelnym zdrojem energie, jehoz
vyuzitim snizujeme zdvislost nasf zemé
na dodévce energie ze zahraniéi.

S vysledky studie byli sezndmeni pred-
stavitelé mésta Brna, aviak tudy cesta
k realizaci projektu nevedla. Projekt byl
tedy ptedstaven pfimo zéstupctim firem -
Dopravni podnik mésta Brna, as. (DPMB)
a Brnénské voddrny = kanalizace, as.

v ramei legislativy REACH a dalsi.

Véechny otdzky se viak povedlo vyfesit
a potfebna povoleni byla ziskéna. Nyni je
pilotni projekt v béhu, membrénovs jed-
notka produkuje biometan, ktery jednou
denné naveéer tankuje do svych nadrzi
linkovy autobus s pohonem na CNG. Pi-
lotni provoz bude probihat do doby, nez
timto zptisobem bude vyrobeno a natan-
kovano 1 000kg biometanu. Nésledné
bude projekt vyhodnocen.

Autofi projektu si pteji, aby timto pi-
lotnim projektem podnitili zdjem o vy-
uzivani bioodpadil a inspirovali ostatni
k zavedeni obdobnych fefeni do piného
provozu. O

Projekt &islo TL02000317 s nzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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OCENENI

Soutéz Chytra mésta pro
budoucnost 2018

1. Misto v kategorii
IDEA/VIZE Smart city 2018

Soutéz E.on Energy Globe
1. Misto v kategorii Firma
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Vysledky pilotniho projektu

* Délka trvani 2 meésice

* Pocet najetych kilometr( Cisté na biometan 4 750 km
* Provedeno 36 plnéni, odebrano 1 660 kg biometanu
* Doba tankovani 15 minut na 65 kg paliva

* V prubéhu testovani probéhly 2 kratkodobé odstavky na sefizeni — v tu dobu tankovdno CNG — absolutni
kompatibilita

* Jednad se o velky pokrok v oblasti ekologizace méstské hromadné dopravy. Timto smérem by se mély ubirat
nase dalsi plany”

/- N
I CIRKULARNI
HUB PRAHA T

Ing. Milos Havranek, generdlni reditel DPMB
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Podpora vyroby BioCNG
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I CIRKULARNI
HUB PRAHA

Investicni podpora

MPO — program OP PIK, PO3, Nizkouhlikové technologie, Uprava bioplynu na
biometan a jeho vtlaceni do sité

Dotace je ve vysi rozdilu diskontovanych vynosu a diskontovanych nakladud s
provoznim ziskem ve vysi 7,95 %

Provozni podpora

Zatim neexistuje, navrh novely zakona o POZE vsSak pocita s provozni podporou na
biometan ve vysi max. 1700 K&/MWh

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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Predpoklady pro rozvoj BioCNG

e Zavedeni provozni podpory na produkci BioMetanu
* Projektim pfipojenym do sité ZP

* Projektdm vyuzZivajicim vyrobeny biometan v lokalni distribuéni siti
(bez pripojeni do sité ZP)

e Zdrazeni/zakaz sklddkovani smésného odpadu

* Informovanost obyvatel a decision makeru

/‘\
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ZAVER A DOPORUCENI

///’_- N
I CIRKULARNI
HUB PRAHA

v Duleziti decision makeri — rozhodovaci zastupci mésta musi
byt ,,na palubé“
Rozhovory s klicovymi hraci a posilovani zapojeni je klicové
pro to, aby se projekt realizoval

v Data velmi pomahaji, ale je dulezité pomahat zastupcim
meésta sladit velkolepé vize s méstskymi problémy a
soucasnou politickou atmosférou (i kdyz chceme rychlé
vysledky

v’ Zameérit se na follow-up, drzet momentum, neprodukovat
dalsi studii do Supliku!!!

Projekt ¢islo TL01000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je Feden s finanéni podporou TA CR.
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NAVAZNOST — na brnénské zkusenosti navazuje Praha

PRA|GA
PRA

PRAIHA
PRA|GUE O MESTE POTREBUJI RESIT DOPRAVA CO DELAT V PRAZE KONTAKT
Praha.eu

portal hlavniho mésta Prahy

Uvod O mésté Magistrat HMP Tiskovy servis Tiskové zpravy

Praha zvazuje stavbu méstské bioplynové stanice

Rada hl. m. Prahy dnes vzala na védomi informaci o zaméru

postavit na izemi hlavniho mésta bioplynovou stanici. Ta by méla

pomoci kvalitné zpracovat a vyuZit biologicky rozlozitelné odpady

pochézejici od obyvatel, Zivnostnik( i z primyslu. Ty v souéasné

dobé konéi ve spalovné &l na skladce, v hor$im pfipadé ¢asto |

v kanalizacl. Bioplynova stanice mlze dodavat biopalivo BioCNG

vhodné pro nakladni vozy v méstském provozu & mize dopliiovat RS ECHERILIGEER ER
bioplyn do méstské sité. Romerike

25. bfezna 2019
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KLICOVYCH
PRVKU |

CIRKULARNI

EKONOMIKY
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Cirkuldrni ekonomika v energetickém prumyslu se
sklada z designu procesu a reSeni, které maximalizuji
efektivni vyuziti prirodnich zdrojt pro vyrobu energie,
konecné vyuziti energie, vyuziti prebytecné energie a
vedlejSich materialovych proudu. - Deloitte 2018



Kde hledat cirkuldrni prilezitosti?

Vyuzivani

ZpUsob
prirodnich zdroju s y

energetickém vyuzivani energie
prumyslu u spotrebiteld

pro vyrobu
primarni energie
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Kde hledat cirkularni pfilezitosti?

Vyuzivani
prirodnich zdroju
pro vyrobu

ZpUusoby
vyuzivani energie
u spotrebiteld

primarni energie

$

Prechod na OZE / Recirkularce v ramci vyroby / Digitalizace / blockchain

odpadni materialy recyklace VEP / Vyuziti pfebytk od koncovych
- WtE vyuziti odpadniho tepla uzivateld / energie jako servis
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Kde hledat cirkularni pfilezitosti?

Recirkularce v ramci vyroby /
recyklace VEP /
vyuziti odpadniho tepla




Proc vyuzivat VER?

Produkt % Pouziti VEP t
Popilek ze spalovani uhli (klasicke ; 224 1 678 298
spalovani) '

92 543
Struska (Skvara)

* | Povrchové doly 6 803 639

Popilek z fluidniho spalovani: uhli ~
nebo spoluspalovani uhli + biomasa Hlubinné doly 288 497

Popilek ze spalovani biomasy: fluidni Ukladani na volny povrch (asanace
: . . 3599 116
kotle a rekultivace postizenych uzemi)

Popilek ze spalovani biomasy: Sadrokartonoveé desky, sadra,
L . 3 404 382
nefluidni kotle cement

SDA Produkt Odpad 111 992
Sklad EGS 82 690

Energosadrovec ]
ostatni 16 611




Vyuzivani
externich zdroju v

SAENANEEE REEGCNENE energetickém
HeEl  MENSERBESAT 1 "
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The Approach

” "With our strong fundament of shareholders and partners, Inashco has the capabilities and ambition to close the loop

of the Waste to Energy sector and so reducing the need for primary mining.” - Arno de la Haye, CEO, Inashco i ]
Spoluprace s Technickou

univerzitou Delft,

technologie, ktera oddéluje
kovoveé Castice, jako je hlinik,
meéd a zelezo, z popela na
zakladé hmotnosti,

magneticky proud nasledné
rozdéluje kovy na zakladé

jejich magnetickych
vlastnosti,

vysledné produkty spliuji
pozadavky na opétné
pouzitelnosti stanovené
mistnimi zakony, které
umoznuji, aby tyto
recyklované materialy mohly
kontinualné cirkulovat v
celém dodavatelském retézci.

&ni podporou TA CR.




Pozitivni dopady

— Tento proces maximalizuje “city mining”, coz eliminuje skvaru odesilanou na skladky,

— snizeni emisi CO2 tim, ze suroviny jsou vraceny zpét do ekonomiky,

— Vytvareni pracovnich mist diky recyklaci,

Vystupem pozitivni
dopad na ekonomicke,
ekologické a socialni
stéry pramys|u.

s
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Kde hledat cirkularnissynergie?

Mezisektorova
synergie

Pramyslova

synergie

$ “ - ¥

Vyuziti odpadniho Synergie s méstskym energetika / lesnictvi /
tepla/ vyuziti pary metabolismem zemeédélstvi / vodarenstvi
/ vyuziti VEP



svowpncs
S DODAVATELI

A ODBERATELI

Pfimo u elektrarny Mélnik
jsou dnes jiz dvé firmy, které
zpracovavaji vedlejSi
energetické produkty, jako je
napfiklad popilek nebo
energosadrovec.

(Fotoj: INCIEN)

Energosadrovec
ke zpracovani
neputuje daleko.

ouTACR.
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ZAkladni fakta o farmeé Tuzemka Chotikov
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Rilsen .
technologies

5 ha

rajcata

celorocni

osveétleni

energie




90%

meéneé vody

1/4

plochy

bez

pldy

X2

rychlost

0.0

postriku

sklenik vyuziva recirkulace vody. zalivkova voda, kterou rostlina nespotrebuije, se sbird,
filtruje, sanitizuje UV lampou a je znovu pouzité. Jedina spotfeba vody vznikéa vyparem
rostlin a Setfi tak az 90% vocy oproti polni produkci.

oproti konvenénimu polnimu zemédélstvi dokdzeme na jednotce plochy produkovat
minimalné 4x vyssi vynosy, hlavné diky prodlouzené vegetacni dobé a optimalnim
péstebnim podminkam

hydroponické péstovani nepotfebuje Zccnou pudu. Rostliny vSak stale potfebuji
vynahradit opérnou funkci pudy pro kofeny, k éemuz se pouziva specidalnich inertnich
substratt na bazi kokosu nebo minerdini viny

rostliny dostavaiji presny mix zalivky pro optimalini kofenové prostredi a diky tomu
mohou rust az 2x rychleji. Zalivka se zaroven méni podle aktudlnich rastovych fazi, ve
které se rostlina zrovna nachazi.

ve skleniku je neustdle kontrolovana vihkost, ktera je rizikovym faktorem pro vznik
plisni. Hmyzi §kadci se prevazné lihnou v pudé, ktera ve skleniku neni. Diky tomu neni
treba pouzivat jedovaté pesticidy, fungicidy a herbicidy.

iilsen 2
echnologies



/‘ ~ Farma Tuzemka

N Chotikov 4,6 Ha
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Zakladni

Vizualizace




Napapiirin Energia ja Vesi (Finland)
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RAAKA-AINEET

14 600 3

L

\

SUUNNITTELU
»

S

TUOTANTO

Vyroba hnojiva z popilku ze
spalované biomasy (stépka / kaly)

Impuls:

- Zdrazeni sklddkovaciho
poplatku v roce 2011

- Moznost prodeje jako
certifikovaného lesniho hnojiva






Pramysl

Vodni hospodarstvi

Hledani cest Uspor: Proc? — Celkovy trend zasahovani ekonomiky a legislativy do vsech oblasti VH; zvySovani
nakladd a hledani Uspor. Drazsi energie, CistSi voda, verejné minéni. Udrzitelnost vétsich, mensich i stfednich
systémU. VH je idedIni oblast.

Recyklace/recirkulace — Snizovani odpadu, ekonomizace, ziskavani novych zdrojli, sobéstacnost a nizsi
zavislost na velkych systémech, snizovani sklenikovych plynt (skladky), vyuZiti lokalni pracovni sily namisto
dovozu surovin a zdroju. Sucho pred 5 lety bylo tabu, nyni celospolecenské téma! Vsichni resi, ale
nekoncepcné a marketingové.

Sobéstacnost: mensi ekonomicka, bezpecnostni a politicka zavislost, ekonomizace, lokalni zaméstnanost
(chléb a hry narodni a lokalni).

PS: Bezpecnost kritické infrastruktury — délame pilotni projekty, protoze nikdo netusi co se stane ve vodé,
pokud dojde k blackoutu, utoku, vypadku dat, atd. Datova, provozni, investic¢ni, atd. Velké téma ve vazbé na
politiku, terorismus, data, lidskou chybu, mstu zaméstnanc( atd. Zejména u kritickych prvk( (vodojem, atd.).

Key message: je to trend zaloZen na vyvoji za poslednich 10 let (aplikace, energetika, klimatické zmény, atd.
Lokalni valky kvli ropé&, plynu, surovindm a VODE.

sjekt &islo TLO1000317 s ndzvem ,,0DPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR“ je feden s finanéni podporou TA CR.
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JAKO h 'ﬂ DIGITALNICH
ZDROJ bl ‘ & TECHNOLOGII

@ PROCESS @ COOLING STORM
WATER WATER WATER

WASTE FIRE DRAINAGE
WATER WATER WATER

orumysl

Chemicky pramysl i energetika papirenstvi Jidlo & napoje

5
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orumys|

Chemicky pramysl 7 energetika papirenstvi Napoje & potraviny

FAKTA RESENI PRILEZITOST

70% spotreby povrchové vody

97% spotreby energie zavisi na vodé
100% tepla zavisi na vodée modelovani povodni a scénar . .
¥ = pozarni ochrgna vyré)b.kykprol uvsbporu vody
’ N L voda Jako sluzba
uhli = modelovani nedostatku vody poradjenstvf
jadro o modelovani dodavek vody
. . v , . . WWT
plyn Voda je transportni [0 analyza a ochrana vodniho kladiva .
g biomasa a chladici médium o delovani - “ni kvality vod zelené budovy
E = mo Ie oovam a r,no,mtorovam vality voay g AR
= Vltavska kaskada = ZYSter;‘“ "améa”' , Hové vod a inteligentni mésto /
ﬁ small water opad na podzemni a povrchove vody g inteligentni region
| pumping ‘P BIM
w Voda je zdrojem energie T o _3 infrastruktura
J J 9 optimalizace pritoku vody . . ]
: . S - e 3 pramyslovych oblasti
9 monitorovani a optimalizace chladicich systému 2 infiltrace
uhli ﬁ renvovace,, rozsvlre,m nebo zmeny c digitalizace
fo) plyn = .5 opétovné pouziti a recyklaci vody loT
| biomasa i Ani Unik¢ , o
[-¥ Olze Voda je transportni § E (r)not?r:ZIrii;/ire“éZr:Ik:nivod monitorovani
- a chladici médium D =< prima’izas P y predpovédi
\© planovani infrastruktury L -
Orc hodnoceni investic do technologii systemu varovani
...amnohem vic




Trendy, které nepo@cenit

Cirkularni projekty
jako zdroj
diverzifikace /
rezilience / novych
byznysovych
prileztiosti

Decentralizace /
prechod na OZE a

uspory meni

vytvo r@m
strukturu spotreby

inovativaich
klastru

... a dopady zmény klimatu.
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Externi prezentace

— Prepnout na dalsi prezentaci extra o vyhodach a nevyhodach ZEVO a jeho
souvislosti s cirkularni ekonomikou
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Varianty:

1) Odvoz primo na skladku

2) Odvoz do zafizeni na energetické vyuZiti odpadu
3) Odvoz na MBU, vyroba TAP a sklddkovani

Skladka

TridiCka Barevné kow
o Skvara
~— ; _ nebarevné c’ Recyklace
' ZEVO ' W -

Poplek — produkty
d3ténl

kompostarna

an
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\ Projekt &islo TL0O1000317 s ndzvem ,,ODPAD ZDROJEM neboli uplatnéni novych metod vyzkumu pro rozvoj cirkularni ekonomiky v CR* je Feden s finanéni podporou TA CR.
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OTAZKY DO DISKUZE

— Kolaps trhu s plastem a papirem, jaky vyvoj Ize ocekavat?
— Kde se inspirovat pro osvetoveé projekty?

— Co nepodcenit?
— Odbyt surovin

— Spolupraci s firmami ...
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