


Co si dnes rekneme

Biologicky rozlozitelné odpady - jejich energetickd a materidlova hodnota
O Co jsou biologicky rozlozitelné odpady?

O Jak s nimi naklddédme v CR a jak bychom s nimi nakladdat méli

O Kolik jich je a jaky je v nich potencial?

O Jakgm zplisobem je mozné je energeticky a materidloveé vyuzit

o Pilotni projekt BioCNG pro Brno - vyuZiti kalt z COV k pohonu autobusu na CNG



Obnovitelné zdroje energie - bioodpady

Obnovitelné
Zdroje Energie




Odpady jako zdroj energie
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Biologicky rozlozitelny komundalni odpad - obecné

/» BRKO tvori 30-45% hmotnosti

[
Komunalni odpad

\

Zivnostensky odpad

\
\> BRKO tvori velkou ¢éast

Skladky odpadu v
CR




Pro¢ je nutné BRO resit?

O Na sklddkéch produkuji metan — 30 krét G4¢innéjs
sklenikovy plyn

O Skladkovani odpovidd za 4,4 % sklenikovgch plynt

0V SKO je podle analyz cca 40 % BRO (pro SCK to je
cca 160 tis. tun)

o v

O Organickou hmotu potiebujeme v zemédélské pldé,
kde chybi

© CR musi do roku 2035 recyklovat 65 % KO —
recyklace bioodpadu je v tomto zdsadni

EMISE SKLENiIKOVYCH PLYNU V ¢R PODLE SEKTORU DETAILNE

Celkové emise CR za rok 2018

Nezobrazujeme Vyroba a tprava paliv 4,5%

emise z lesnictvi a vyuziti pidy,
vice v doprovodném textu

Odpadové hospodafrstvi Teplarny 9,6 °

4,4%

—— Elektrarna Pocerady 4,3
Zemédélstvi

Spalovani v pramyslu @

129,39

megatun CO,eq
ro¢né

Elektrarna Prunérov 3,5 ¥

iS5 % I/— Elektrarna Tusimice 3,4 %

Elektrarna Chvaletice 3,4

.¥ Elektrarna M&lnik 2,8 %
\¥ Elektrarna Kladno 1,5 %
Elektrarna Détmarovice 1,0 %

Ostatni elektrarny 5,5 %

Spalovani vdomacnostech,
institucich a zemédélstvi

Zpracovani oceli a kovi 5
Automobilova doprava 9,2 %
Nakladni a autobusova doprava 5,2 %
Letecka doprava
Jina doprava 0,3

Co znamena COzeq?

Zatimco energetika, doprava a dal$i oblasti, v nichZ je zésadni
spalovani, produkuiji pfimo emise CO,, v zemédélstvi a odpadovém
hospodérstvi jde predevsim o emise metanu (CH,) a oxidu
dusného (N,0). Ty se prepocitavaji na mnozstvi oxidu uhli¢itého,
které by mélo stejny oteplujici efekt (ekvivalent CO,)

VERZE 2021-06- LICENCE CC BY 4.0
vice info na faktaoklimatu.cz/emise-cr-detail zdroj dat: Evropska agentura pro Zivotni prostredi



Cesko jako skladkaiské velmoc

Rocni produkce EU 241 mil. tun KO
O U5 % recyklace
O 28 % skladdky
O 27 % energetické vyuziti

Roé&ni produkce CR 5,8 mil. tun KO
O 46 % sklddky (2,7 mil. tun)
O 38 % recyklace
012 % energetické vyuziti
O U4 % ostatni




Biologicky rozlozitelny odpad




Jak je to s BRKO v Ceské republice?

Vlastni zkusenost se ziskdnim dat o produkci biologicky rozlozitelngch odpad

KUCHYNSKY BIOODPAD

O Tézko dostupnd data o skutec¢né produkci

ZAHRADNI BIOODPAD
O Dostupnd data o produkci zahradniho bioodpadu

O Nedostupnd data o vyuziti kompostu

INCIEN vychazi z obecnych dat a viastnich analyz




BRKO jako souc¢ast smésného komunalniho odpadu

O Analgza odpadu v obci 14.10.2021
O 2 300 obyvatel
O Analyzovany vzorek 421 kg

O Biologicky rozlozitelngch odpadi celkem
176.4 kg (41,9 %), z toho:
O Kuchynsky kompostovatelng 101,7 kg (24,1 %)
O Kuchyriskg odpad (VZP) 60,3 kg (14,3 %)
O Zahradni odpad 14,3kg (3,4 %)
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Kuchynsky odpad — 60,3 kg (14,3 %)




Zahradni bioodpad 14,3 kg (3.4 %)

O Malg podil zahradniho bioodpadu
(pravdépodobné z jednoho zdroje)

O V obci funguje kompostdrna




Analyza hotelového provozu

O Analgza odpadu v hotelu - Praha 20.7.2020
O Analyzovany vzorek 104 kg

O Biologicky rozloZitelngch odpadi celkem 56 kg (53,8 %), z toho:
O Gastroodpad (VZP) 38,5 kg (37 %)
O Kuchynsky kompostovatelng odpad 17,5 kg (16,8 %)




Analyza hotelového provozu




Analgza hotelového provozu




Analgza odpadu v obchodnim centru

O Analgza odpadu v obchodnim centru - Praha 20.7.2020

O Analyzovany vzorek 160 kg
O Biologicky rozloZitelngch odpadid celkem 91,7 kg (57,3 %), z toho:

O Gastroodpad (VZP) 62,2 kg (38,9 %)
O Kuchynsk( kompostovateln( odpad 29,5 kg (18,4 %)




Analyza odpadu v obchodnim centru

»

g
1 & environment

Service for the Future




Analyza odpadu v obchodnim centru




Analyza odpadu v obchodnim centru




Analyza odpadu v obchodnim centru
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Potencial produkce BRO od obyvatel — Stredocesky kraj

Do SCK putuje odpad i z jingch

Zahradni .o
PR, kraju

A
N €

Na sklddky odpadu se ve Stiredoceském kraiji v
roce 2020 ulozilo:

- 0 566 689 tun Komundalniho odpadu
51 095 tun O 73 669 tun zahradniho bioodpadu (13 %)
O 96 337 tun kuchynského bioodpadu (17 %)

Kuchynsky

\
A
% s o)

A P¥i zavedeni sbéru kuchynskych odpadu je
393 042 tun

mozné sesbirat cca 30 kg/os/rok, v idedInim
pfipadé 50 kg/os/rok.

. Pro SCK je to 40 200 tun — 67 000 tun
66 817 tun



Potencidl BRO od zivhostniku

O Chybi spolehliva data

OV zahraniéi obyvatelé + Zivnostnici 70 az 90 kg/os/rok
O Odhad od Zivnostnikd cca 20 kg/os/rok — 40 kg/os/rok

26 800 tun az 53 600 tun

Celkem obyvatelé + Zzivnostnici 67 000 tun — 120 600 tun kuchynského
bioodpadu v zdavislosti na efektivité sbéru




Kuchynsky bioodpad - oficialni ¢isla

OV roce 2020 je v SCK hlé$end produkce 1 652 tun
kuchynskych bioodpad

O Nelplné Cislo — produkci hldsi pouze producenti nad
100 t/rok

140 000

120 000

120 000

O 10 nejvétsich producentu vyprodukovalo celkem 1 307 100000

tun
80 000

O Celkové produkci tohoto odpadu hldsi 103 subjektt

0 60 z t&chto 103 subjektt vykazuje mensi produkei nez ™

10 kg/den — coz odpovidd produkci malé restaurace 40 000
¢i kavarny

Data gap

20 000
1652

O —

Vykazovany udaj Odhadované redlné mnozstvi



Zpusoby vyuziti biologicky rozlozitelngch odpadt

BIOPLYNOVA
STANICE

KOMPOSTARNA

Kuchyriské zbytky -
ovoce a zelenina

Proslé potraviny a
zbytky jidel

Odpad ze
zahrad




BRKO - vhodné zpusoby nakladani

O Efektivniho vyuziti energetické i materidlové hodnoty BRKO je mozné docilit pouze jeho
zpracovdnim na kompostdrndch nebo v bioplynovgch stanicich

O Na skladkach ¢i ve spalovnach je jejich hodnota zmarena

Bioodpad do ZEYO ani na
skladky NEPATRI




Bioplynové stanice

Zemé&délské
BPS

| le £ Odpadové
BPS na COV

Produkce
bioplynu

\
CHa CO2

BIOR N

60 % 40 %

m) Digestdat

Kogenerace

Uprava bioplynu,
odstranéni CO,

Energie

Biometan




Problém: Kritick{ nedostatek odpadovich BPS v CR

* Celkovy pocet BPS 521
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©120 600 tun BRO

O 8 900 280 m* biometanu (ekvivalent zemniho plynu)
O 14 833 800 km autobusu na CNG
O Palivo pro cca 300 CNG autobust

O Hodnota plynu cca 150 mil. K¢

o Uspora GHG oproti sklddce 160 000 tun CO, ekv.

O Hodnota emisi cca 240 mil. Ké




© 963 000 tun BRO

0 71069 400 m3 biometanu (ekvivalent zemniho plynu)
O 118 449 000 km autobusu na CNG
O Palivo pro cca 2 370 CNG autobust

O Hodnota plynu cca 1,2 mid. K¢

o Uspora GHG oproti sklddce 1,27 mil. tun CO, ekv.

O Hodnota emisi cca 1,9 mid. Ké




BioCNG pro Brno
Pilotni projekt vyuziti energie z odpadu k pohonu
meéstske dopravy



Potencial produkce BioCNG v Brné

OKaly COV (500 tis. EO)

© 12 000 tun susiny v kalu

O 3 360 000 m* Biometanu, potencidl k pohonu cca 100 CNG autobusl
OBiologicky rozlozitelné odpady (obyvatelé a primysl)

0 30 850 tun — 123 m3 bioplynu/tunu s 60 % CH, — 3 794 550 m3 bioplynu

O 2 276 730 m3 biometanu, potencidl k pohonu cca 70 CNG autobusl



Pilotni projekt v Brné - predpoklady

O Vyuziti existujiciho zdroje bioplynu

O Vyuziti stavajici flotily CNG autobusl(

O Vhodny prostor pro umisténi technologie

O Nabidka zapujéeni testovaci jednotky od spole¢nosti MemBrain

O Osvicené vedeni za¢astnénych spolec¢nosti DPMB, BVK, MemBrain

O Energie, ¢as a touha inicidtorl to dotdhnout do zddrného konce



Meritum prace — vysvétlit, presvédcit, vytrvat

MemBrain , e|r|n]ol

¥,
y

)
\

Brnénské vodarny

a kanalizace a.s. Dopravni podnik mésta Brna a.s.




Instalace 19.7.2018




Prvni tankovani 18.10.2018
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UPRAVA 0DPADD

Brno se stalo prvnim méstem

v CR, kde vyjel do ulic autobus
pohanény biometanem

| Ing. Petr Novotny, RENARDS dotacni, s.r.o., externi spolupracovnik INCIEN

Zdrojem biometanu je bioplyn z brnénské ¢istirny odpadnich

vod (COV), vznikajici pfi zpracovani ¢istirenskych kald. Jednd

se o pilotni projekt, jehoz cilem je ndzorné ukdzat, Ze biologicky
rozlozitelné odpady jsou cennou surovinou, se kterou bychom méli
pocitat a naplno vyuzivat jeji potencidl.

4pad zrealizovat demon-
stratni projekt vznikl pfi-
blizné pred 3 lety pti diskusi
spoluautord projektu Soni
Jondsové z Institutu Cirku-
larni ekonomiky, z.1. a Petrs Novotného
z poradenské spole¢nosti RENARDS do-
tatni, sro. nad neutétenym stavem na-
klddéni s bioodpady v CR. Oba totiz méli
osobni zkusenosti ze zahranici, kde s bio-
odpadem naklédaji mnohem efektivngii.

Jako hlavni prekizku rozvoje projektt
na vyutiti bioodpada definovali vedle
ekonomickych divodit pfedevsim nedo-
statetnou informovanost klicovych akté-
rt a nedivéru k novym v CR nevyzkou-
senym fedenim. Efektivnim zpisobem,
jak zazehnout zdjem o bioodpady jako
cennou surovinu, se jevilo proélapat ces-
tu k realizaci projektu jako prvni a uks-
zat, ze to funguje.

Pro realizaci projektu bylo vybrino
Brno disponujici dostateénym poten-
cidlem bioodpadtt k produkei bioplynu
a kvili provozu autobusd na stlateny
zemni plyn (CNG), které mohou bez ja-
kékoliv ipravy tankovat i biometan pi-
vodem ze zpracovni bioodpadu.

Prvnim krokem byla studie potencislu
bicodpadu na tizemi mésta Brna. Bylo
analyzovino mnozstvi bicodpadu vhod-
ného k produkei biometanu a jeho ener-
geticky potencidl.

Studie prokizala, ze energeticky poten-
cidl bioodpadu na tizemi mésta Brna je
nezanedbatelny. Roéné je vyprodukovino
30 850 tun bioopadu vhodného pro zpra-
covini anaerobni fermentact. Energetic-
ky potencil je 1 850 000 m* biometanu,

24 0rApovE FORN | Rotnik 19 Gisio 11

se kterym by, s ohledem na energetickou
nirotnost jeho vyroby, mohlo byt celo-
rotné pohinéno pfiblizné 50 autobusn
s pohonem ns CNG. Na brnénské COV se
rotné zpracuje 275 000 m? kall. Energe-
ticky potencial takového mnozstvi kald je
3 360 000 m* biometanu, co? by s prihléd-
nutim k energetické ztrété vyroby vystacilo
na celoroéni pohon pfiblizné 83 autobusi
na CNG. GOV véak velkou ¢4st energie bio-
plynu zutitkuje ve svém viastnim provozu.

Tankovni BIOCNG do Butobusu.

Velky potencidl tkvi i v materidlové
hodnoté bioodpadd. Bioodpad, ktery
prosel anserobni digesci, je mozné po-
uzit k obohaceni pid o humus a Ziviny.
Likvidaci bioodpadd na sklddkich &
ve spalovné jsou tyto hodnoty zmate-
né. Energie z bicodpadu je lokainim ne-
vyterpatelnym zdrojem energie, jehoz
vyuzitim snizujeme zdvislost nasf zemé
na dodévee energie ze zahraniti.

S vysledky studie byli sezndmeni pred-
stavitelé mésta Bros, avéak tudy cesta
k realizac projektu nevedla. Projekt byl
tedy ptedstaven ptimo zéstupcam firem -
Dopravni podnik mésta Brna, as. (DPMB)
a Braénské vodirny @ kanalizace, s

(BVK). Zde se setkal s pozitivnim ohls-
sem. Spoletnost BVK poskytla zizemi
OV v Modficich s umoznila odbér bioply-
nuvznikiého pfi zpracovini tistirenskych
kalt. DPMB vytlenil pro pilotnf testovani
jeden linkovy autobus s pohonem na CNG.
Poslednim dilkem do sklddagky byla spo-
lupréce s dodavatelem membrinové tech-
nologie na ipravu bioplynu spoletnosti
MemBrain, ktera nabidla do projekru za-
pajtit jejich testovaci jednotku s produkei
6’ biometanu za hodinu.

Na podzim roku 2017 bylo ve domlu-
veno a zbyvalo uz jen vyfesit potfebnd
povoleni. Administrativni faze trvala pfi-
blizné jeden rok. Vedle véech zikonnych
povinnosti vyplyvsjicich ze stavebniho
z4kona vyvstalo mnozstvi daliich otézek.

Resilo se napfikiad, jak budou dvé
sptiznéné méstské firmy vykazovat
vzdjemné bezplamé plnéni, byla tesena
otazka nutnosti registrace BVK, jakozto
prodejce pohonnych hmot, byla tesena
otézka spottebni dané, registrace paliva
v ramci legislativy REACH a daléi.

Vsechny otizkyseviak povedlovyfesit
a potfebn povoleni byla ziskéna. Nynije
pilotni projekt v béhu, membranova jed-
notka produkuje biometan, ktery jednou
denné navecer tankuje do svych nadrsi
linkovy autobus s pohonem na CNG. Pi-
lomni provoz bude probihat do doby, nez
timto zptisobem bude vyrobeno a natan-
kovano 1 000kg biometanu. Nasledng
bude projekt vyhodnocen.

Autofi projektu si ptefi, aby timto pi-
lomim projektem podnitili zdjem o vy-
uzivani bioodpadi a inspirovali ostatni
k zavedeni obdobnych feseni do piného
provozu. O




Vysledky pilotniho projektu

O Délka trvani 2 mésice

O Pocet najetych kilometr( Cisté na biometan 4 750 km
O Provedeno 36 plnéni, odebrano 1 660 kg biometanu
O Doba tankovani 15 minut na 65 kg paliva

OV pribéhu testovani probéhly 2 kratkodobé odstavky na serizeni — v tu dobu tankovano CNG — absolutni
kompatibilita

,Jedna se o velky pokrok v oblasti ekologizace méstské hromadné dopravy. Timto smérem by se mély ubirat
nase dalsi plany”

Ing. Milos Havranek, generalni reditel DPMB



Ocenéni Smart City Institutu
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Ocenéni projektu energetickgm oskarem

Soutéz E.On Energy Globe 2019

1. Misto v kategorii FIRMA




Cesta ,,prosliapnuta®

OPodepsané memorandum o pokracovdni
projektu v Brnée

OPraha pripravuje stavbu odpadové
bioplynové stanice

OStat se chystd vice podporovat virobu
biometanu jako alternativy k zemnimu

plynu

JULIE

Brno aktualné  Doprava Volna mista Mapy Potfebuii si vyfidit Bezpeénost Utedni deska Kontakty

Turista/ Volny éas Podnikatel / Investor Kalendar akci

Brno aktualné

= Co se déje v Brné?
= Aktuality a oznameni

= Brnénsky metropolitan
« Tiskovy servis

Tiskové zpravy
Planované akce
Fotogalerie

Uvodni strana » Brno aktualng = Tiskovy servis = Tiskové zprévy

Tiskovy servis

Brnénsky metropolitan

Co se déje v Brné? Aktuality a oznameni

Brno uzavie memorandum o spolupraci pri rozvoji
technologie na vyrobu biometanu z biologicky rozlozitelnych
odpadu

29. duben 2020

Brnénsti radni na svém dne$nim zasedani schvalili znéni o spolupraci mezi Brnem, Dop!
mésta Brna, Brné ymi i a i i i MEGA a i Cirkularni Ek iky. Cilem
je rozvoj ie na vyrobu bi z bi i Zif odpadu a vyuziti tohoto postupu v praxi.

»Brno se vstupem do Paktu starostti a primétord stalo soucésti iniciativy, které se zavazuje snizit emise CO2 0 40 %, a to

do roku 2030. Konkrétni opatfeni mésta jsme popsali v Akénim planu pro udrZitelnou energii a klima (neboli SECAP). Mezi sektory,
které jsme do plénu zaradili a na které jsou sméfovana opatreni, je i méstska hromadnéa doprava. Mezi lety 2020 a 2030 chceme
snizit emise z tohoto druhy dopravy témér o Ctvrtinu. Prispét k tomu mizeme i tim, Ze budou autobusy MHD jezdit na bioplyn

z biologicky rozlozZitelnych odpadii,“ uvedla primatorka mésta Markéta Varikova.

Memorandum o vyrobé BioCNG. Biometan je
plnohodnotna nahrada zemniho plynu

Pohon méstské hromadné dopravy na biometan funguje jiz nékolik let ve Finsku, Norsku, Svédsku, Némecku, Polsku, Francii, Velké
Britdnii nebo také v Indii. Nyni se k témto zemim pfipoji i Cesko.

By Lucia Lenicka - 18/05/2020

Newsletter Zajimej.se

Vybér toho
nejlepsiho primo do
schranky

Prihlaste se k nasemu newsletteru a
dostdvejte kazdy patek prehled toho

nejdulezitgjstho z cirkularni
ekonomiky nejen z naseho webu, ale
i ze zahrani¢nich médi.

Odebirat
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