Dlouhodobé udrzitelné vyuzivani zivin v
akvakulture: akvaponie + bioflok

Jan Mraz
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Svetové megatrendy

7,748 miliard k 3.12.2019

(zdroj: http://www.worldometers.info/cz/
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Svetové megatrendy
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Konverze krmiva

Spotreba vody

Produkce sklenikovych plynti
V kg ekvivalentti CO,

(Kloas a kol., 2011)
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* Hydroponie * Akvakultura

— Mala spotreba vody — Mala spotreba vody
— Bez pldy — Neni potreba rybnika,
— Bez nemoci a pleveld proudici vody Ci more
— Blizko spottebé — Blizko spotrebé

— Optimalni podminky — Optimalni podminky
— Rychly riist — Rychly rust

— Vlyrovnana kvalita — Vyrovnana kvalita

https://www.facebook.com/NowThisNews/videos/vb.341163402640457/1384836634939790
/?type=2&theater
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Aguaponics - akvaponie

Akvakultura + Hydroponie = Akvaponie
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Jak to funguje?
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1. Rybi vykaly
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zZiviny pro rostliny
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https://www.youtube.com/watch?v=0vHVLHZiXHk&feature=player embedded




Akvaponie - rostliny

Nemusi investovat do rustu korend,
energie jde do rustu vzhuru

Kontinualni prisun zivin
Dostatek CO,, NO;’
Tepla voda

Bez plevell




Akvaponie — pomeéry a ekonomika

Idealni pomeér objemu vody pro rostliny a ryby je 2:1
Vétsi plochu tedy obvykle zabiraji rostliny

Péstuji se obvykle drahé rostliny prémiové kvality

Hlavni ekonomika je obvykle postavena na
rostlinach




Akvaponie
coupled x decoupled design

' .
sediment
biofilter
nitrification
(NH, -> NO,) T

onhe-way
water valve



Akvaponie— ruzny design

* Dripirrigation

e Media-Based Growbed
(Ebb and Flow)

e Raft System

¢ NFT o H [
(Nutrient Film Technique)

* Towers, VertiGro

* Aeroponics
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Aquaponics
ukazka komercni farmy

* https://www.facebook.com/yooDesignStudio/

videos/vb.143161121043/1015421768142104
4/?type=2&theater
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Aquaponics
ukazka hobby systému

* http://www.youtube.com/watch?v=VBspR2p0OYYM
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Akvaponie v Evropé
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Vyzvy

V zacatcich, malo zkuSenosti Double S Curve

Filosofie jako motivace  ocominuty
Hodné DIY, Nizky kapital
Malo vyzkumu

Stop, change technology,
process or paradigm.
May be an integrated
system

7
o 4 Paradigm
paralysis?

The limit of
Competitive Value
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Old technology or
process - old paradigm

Chybeéjici technologické prvky

Trh to nezna
Chybi legislativa

Chybi odbornici akvakultura x hydroponie x technologie
Hightech — vysoké pofizovaci a provozni naklady
Moznosti selhani




Vyzkumné iniciativy v EU

Ceu 72) INAPRO

AQUAPONICS

HUB Innovative Aquaponics for
b Professional Application




Biofloc
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Biofloc

Cilena co-produkce ryb (krevet) a
mikroorganismu

Odpadni metabolity ryb jsou vyuzivany
mikroby

Produkce mikrobialniho proteinu - vlocky
Ryby je konzumuiji

Zvysuje efektivitu krmeni
Dlouhodoba udrzitelnost, ekologie
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Biofloc — Proc?

Velka cast krmiva je v chovu ryb vyloucena jako odpad

(nezkonzumované krmivo, nestravené zbytky, odpadni
metabolity)

Zatizeni zivotniho prostredi (organika, toxiny)
Vysoka cena krmiva — neefektivné vyuzito
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Biofloc — jak to funguje?

* Limitovana vymeéna vody
 Kumulace organickych latek

* Je potreba je mixovat a aerovat
* |dealni podminky pro bakterie
» Bakterie kontroluji kvalitu vody
* Shlukuji se do vlocek

* Ryby je konzumuiji

* Tim se recykluje krmivo
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Biofloc

Heterotrofni bakterie konzumuji organickou
hmotu, ze které ziskavaji energii

Pri tom spotrfebovavaji kyslik

C.H,,0,+60,=6 CO,+ Energie

Pro stavbu svého téla dale potrebuji dusik
na vyrobu proteinu



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=biofloc&source=images&cd=&cad=rja&docid=99U2d94nLbYzMM&tbnid=_VJFlrbzcgB9NM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.trobos.com/show_article.php?rid=13&aid=1951&ei=OS0eUbbFCKrE4gSr04HACQ&bvm=bv.42553238,d.bGE&psig=AFQjCNFbmooff8pGMy6SgINn_mWv1Ive7g&ust=1361018282906180
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=biofloc&source=images&cd=&cad=rja&docid=bl9lnGXPV_Y4-M&tbnid=Yj7fkb_Kg5OA9M:&ved=0CAUQjRw&url=http://artaquaculture.blogspot.com/2010/09/peningkatan-kualitas-bioflok-dengan.html&ei=eyweUcbyDKfE4gTUsYGQBw&bvm=bv.42553238,d.bGE&psig=AFQjCNFbmooff8pGMy6SgINn_mWv1Ive7g&ust=1361018282906180

Biofloc - rybnik

* V rybnicich je spousty potravy pro bakterie

e Je potreba ho dostatecné aerovat

* A mixovat celodenné

* Mnoistvi bakterii v takovém rybnice je 108 - 10° Bakterii / cm3!11!



http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=biofloc&source=images&cd=&cad=rja&docid=s--1_MLeUdWUGM&tbnid=tzwWmr-1mSeGNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://aqua-scientific.com/training&ei=bSweUfbgK6XO4QTmxYG4DQ&bvm=bv.42553238,d.bGE&psig=AFQjCNFbmooff8pGMy6SgINn_mWv1Ive7g&ust=1361018282906180
http://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=biofloc&source=images&cd=&cad=rja&docid=7KaSL-B-1W1KmM&tbnid=p5NrNtXpRStdZM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.uvi.edu/sites/uvi/Pages/AES-Aquaculture-Biofloc_Systems.aspx?s=RE&ei=USweUdsCgvDhBM7ZgeAI&bvm=bv.42553238,d.bGE&psig=AFQjCNFbmooff8pGMy6SgINn_mWv1Ive7g&ust=1361018282906180

Biofloc - dusik

 Amoniak — odpadni produkt ryb
* NH;, NO,,NO;~ ~toxicke

10

30

g N/L

10

0 10 20 30 40

Time (days)

 Obvykle je v rybnice dostatek dusiku pro rust bakterii

* Nicméneé kdyz do rybnika priddavame material bohaty na karbohydraty a
chudy na protein (Skrob, celuléza, mlato...), vznikne potreba dusiku

* Je potfeba udrzovat pomér C/N vyssi nez 10

* Tim bakterie zacnou vyuzivat dusik z vody a tim kontroluji kvalitu vody
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pomér C/N v krmivech

Biofloc

* Bakterie musi produkovat protein

e Jestlize je substrat prevazné z
karbohydratl musi zacit
spotrebovavat dusik z vody

Pokles amoniakalniho dusiku v rybniénim sedimentu
po pridani glukozy

Protein content (%) CIN
15 215
20 16.]
25 129
30 108
35 92

40 8.1

G

Total Ammonia Nirrogen (TAN) (mg/l)




Biofloc - souhrn

Vime jak vytvorit aktivni mikrobialni systém
Vime jak zpusobit to, aby bakterie kontrolovaly kvalitu vody
To umoznuje intenzifikovat produkci

Jako vedlejsi produkt bakterie vytvari obrovské mnozstvi bioproteinu 60-600
kg/ha za den

Je mozné tento protein vyuzit?
Jsou pfilis malé proto je potieba, aby vytvareli shluky/vlocky, které by ryby
mohly konzumovat

BIOFLOC Systems
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Biofloc

» Kazdy cm? biofloc vlocek
obsahuje 10-30 mg susiny
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Biofloc — dulezity je monitoring

Vysoky amoniak — pridat karbohydraty, snizit
protein v krmivu, rychle

Hodné dusitant — zkontrolovat zény bez
kysliku, akumulace bahna, aerace, pridat

uhlik

Imhofovi konusy — nechat 15 min usadit
V rybnicich 2-100 ml/

Malo biofloku — pridat uhlik

Prilis biofloku (nad 30) — odpustit

Celkové nerozpusténé latky 200-400 mg/|
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Biofloc — dalsi informace

e Yoram Avnimelech

Biofloc Technology

— Guru bioflocu

* Biofloc technology
— Bible bioflocu
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Vyuzivani nerozpusténych latek v odpadni vodé z akvakultury




Vyuziti netradicnich zdroju, odpadu a vedlejSich produktt




Multitrofni systémy

Finfish Shellfish & seaweed
~~aquaculture . aquaculture
< =

/ Dissolved nutrients
“ ' to seaweeds



Dékuji Vam za pozornost
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