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Prechod na bioekonomiku vede k novych pfileZitostem s vysokym potencialem replikace na trovni EU.
Z toho davodu je dulezité stanovit, jaka opateni by mohla mit velky dopad na ekonomiku zaloZenou na
biotechnologiich. Teoreticky bylo dohodnuto nékolik opatfeni na podporu stabilnich a atraktivnich trhii s
produkty z biologického materialu, napt. uhlikova dan, dan z CO2, kvoéty, danové ulevy, zruseni
fosilnich dotaci, mandaty a zdkazy. Jsou vSak i dal$i opatfeni, tzv. ,,mékka opatieni®, ktera by také mohla
byt velmi pfinosnad pro rozvoj udrzitelnych ¢innosti smétujicich k dlouhodobym iniciativam v oblasti
bioekonomiky s ohledem na zvySovani povédomi vefejnosti. Tato ,,m¢kka“ opatfeni jsou v soucasném
politickém prostedi povaZzovana za snadno proveditelna. Piijeti produktti z biologického materialu mize
byt mimo jiné odpovédi na volani vetejnosti a politikti po konkrétnich opatfenich ze strany EU a jejich
Clenskych stati tykajicich se ekologicky SetrnéjSich produkti. Posilena ekonomika zalozena na
biotechnologiich hraje dulezitou roli pfi napliiovani ambici Pafizské dohody z roku 2015 a
plnéni Zelené dohody pro Evropu. Projekt POWER4BIO pocita s vyuzitim ziskanych
zkuSenosti. Piiklady a odkazy by mohly urychlit rozhodovani na narodni a regionalni trovni,
coz umozni vyssi zavazek k feSeni v ramci koncepce bioekonomiky. Z toho divodu zadaji
tvlrci politik o pristup ke spolehlivym referenénim zdrojim informaci, aby mohli tyto zdroje
vyuzivat ve svych internich postupech. Pfi ziskavani zkuSenosti a inspiraci novych iniciativ
muze byt ndpomocen podrobny popis stavajicich pfipadi. Regiony kontroluji soucasny stav
technického vyvoje a poukazuji na to, ze je dilezité byt informovani o tspé€$Snych iniciativach v
ramci nového obchodniho modelu. V regionech POWER4BIO fakticky vznikla potfeba katalogu
technologii pro realné vyrobni ptipady (¢ast D3.3), ale v nékterych specifickych ptipadech je
pro podporu a prosazovani regionalnich opatfeni v oblasti bioekonomiky zapotfebi vice
technickych informaci. To je cilem této ¢asti D3.4, ktera zahrnuje dikladnou analyzu, vybér a
popis osvédcenych postupl (nejlepsi praxe) biorafinérii v celém sveéte.

V ramci projektu POWER4BIO jsou nejlepsi praxi primyslové vyrobni zafizeni, kterda k vyrobé
produktii z biologického materialu pouzivaji specifické zdroje biomasy. V této ¢asti je vénovana
zvlastni pozornost dvéma prvkim: pouziti vybranych biorafinérii na venkové a jejich
konkurenceschopnosti. Kromé toho jsou v souladu s vystupy projektu D3.3 a D4.1 teSeni rozdélena
do 4 kategorii s ohledem na jejich pouziti, napt. bioenergie, biochemické latky, krmiva, potraviny a
biomaterialy. Tato klasifikace umoziiuje snadné pochopeni a vyuziti ptikladii podrobné popsanych
v tomto dokumentu. Celkové tato zprava zahrnuje 12 osvédcenych postuptt EU, 3 z nichz jsou
uvedeny 3 v kazdé ze 4 kategorii. Informace v ramci jednotlivych osvédéenych postupl zahrnuji
minimalni informace pro ilustraci uvedenych piipadi. Ctenafi ziskaji informace a mohou zvazit
moznost jejich replikovatelnosti. Zavérem je tfeba fici, Ze vSechny pfipady byly harmonizovany z

hlediska obsahu, aby se usnadnilo porozuméni a srovnani jednotlivych prikladu.
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POWER4BIO (www.power4bio.eu) spolupracuje s projektem Horizont 2020 BE-Rural (pro rozvoj

venkova), ktery také hodnoti technologické mozZnosti a obchodni modely pro regiondlni a mistni
ekonomiky zaloZené na biotechnologiich. Spole¢ny dokument s pokyny bude shrnutim relevantnich
vystuptt téchto dvou projektli a predlozi konkrétni doporuceni pro tvirce politik, pokud jde o
uplatnéni moznosti biologickych technologii a obchodnich modelti v konkrétnich regionalnich
kontextech. Tato zprava bude soucasti tohoto spolecného vystupu. Dalsi dopliujici informace o

projektu BE-Rural ziskaji ¢tenafi na: https://be-rural.eu/results/.



https://be-rural.eu/results/

7 PRILOHY

Priloha A Priklady nejlepsi praxe

., Biorafinérie vyuzivajici travni silaz z luk - vyroba plastovych

Nazev osvédcéeného postupu

-SVOs granuli obohacenych travnimi vidkny a prirodnich izolacnich
(nejlepsi praxe)

materialit v kombinaci s bioplynovou stanici vyrabéjici elektrickou
energii z pouZité travni Stavy a potravin”.

Kontaktni osoba (spole€nost) Biowert

Konkurenceschopnost reseni

Hlavnimi produkty na bazi travniho porostu z trvalych pastvin a orné pidy pro rostlinnou vyrobu
jsou izola¢ni materidly z travnich vlaken (AgriCellBW), plastové materialy vyztuzené pfirodnimi
vlakny (AgriPlastBW) a hnojiva vyrabéna z digestatu (AgriFerBW). Integrovand bioplynova
stanice vyrabi bioplyn, ktery se pouziva v zafizenich na kombinovanou vyrobu elektrické energie
a tepla. Cely systém vykazuje vysoké znamky inovace. Kombinace bioplynové stanice s
biorafinérii je ucebnicovym piikladem ob&hového hospodatstvi, kdy vystup z jedné miize slouzit
jako vstup pro druhou (obrazek). Travni §tava zbyvajici po mechanické pfedupravé travni silaze
se pouziva jako substrdt v zafizeni na vyrobu bioplynu (spole¢né s mistnimi pomocnymi
substraty, napt. potravinaiskym odpadem a kejdou). Elektfina a teplo ziskané z bioplynového
zatizeni zasobuji biorafinérii a pfebyte¢na elektfina je exportovana do elektrické sité. Odpadni
voda vznikajici pfi procesu se znovu pouziva k predipravé travni sildze (kejd€). Digestat z
bioplynové stanice se dale zpracovava na koncentrované a kapalné bio hnojivo (AgriFerBW)
pouzivané mistnimi farmati. Tim se uzavird cyklus zivin v obéhovém hospodaistvi [1]. VnéjSim
vstupem je vétSinou potravinovy odpad nebo jiné organické suroviny jako odpadni materialy a
také obnovitelné materialy (lu¢ni trava). Odpadni materialy jsou v rdmci ob¢hového hospodatstvi
recyklovany.

Zatizeni ma ro¢ni kapacitu asi 2 000 tun suSiny (ekvivalent 8 000 tun travy roc¢né pti 25% - 30%
DM). Integrovana bioplynova stanice vyrobi ro¢né¢ 1 340 000 m3 bioplynu, ktery se vyuziva v
zatizenich na kombinovanou vyrobu elektrické energie a tepla, kterd v roce 2012 vyrobila 5,2
GWh elektrické energie. Pfi vyrobé AgriPlastu se vyuzivaji recyklované prisady (recyklovany
HDPE, PP atd.), coz dale zvySuje dopad na Zivotni prosttedi. Vyrobky vyrobené z AgriPlastu lze
také nekolikrat recyklovat bez ztrat. Kvalita je také dulezitou hodnotou v bioekonomice.
AgriPlast musi splhovat technické pozadavky zakaznickych aplikaci. V pfipadé meénicich se
pozadavki trhu (100% biologicky rozklad a / nebo biologicka rozlozitelnost) je tifeba jej dale

rozvijet. Organické hnojivo AgriFer je certifikovano RAL (Narodni radou pro podminky
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dodavek v Némecku) a izola¢ni material AgriCell ziskal schvaleni DIBt (Deutsches Institut fiir

Bautechnik).
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Kritérium pro rozvoj venkova

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Vyroba surovin a provoz biorafinérie a bioplynové stanice vyZzaduji nékolik typti zaméstnanci, a

tak vedle zemédélskych pracovnich mist vznikaji i primyslova pracovni mista (vedouci vyroby,

inzenyii atd.)

Tvorba kapitalu v regionu

Zavod se nachazi v némeckém Brensbachu. Mistni poskytovatelé surovin jsou dilezitymi partnery,
travu z luk pro Biowert zajistuji mistni zeméd¢lci a jejich sdruZeni, zatimco zbytky potravin a tuk
poskytuji spole¢nosti zabyvajici se zpracovanim odpadniho materialu.

Spolec¢enska odpovédnost

Vyrobni proces je ekologicky, regionaln¢ a spolecensky odpovédny. Je regiondlni, protoze
zpracovana luéni trava je surovinou z oblasti Odenwaldu, kde chovu hospodafrskych zvitat
ubyva a hledaji se nové zplsoby vyuzivani travnich porostli. Spolecnost nabizi zaméstnancim a
obchodnim partnerim udrzitelny vyhled do budoucnosti. Vnimani vefejnosti a politicka
pritazlivost technologie spociva ve vytvofeni ob&éhového hospodafstvi s nizkym dopadem na
zivotni prostiedi a ve snizeni spotieby fosilnich surovin. Systémy bioplynu mohou podporovat
rozvoj venkova a zmirfiovat negativni dopady obecnych ekonomickych vykyvl prostfednictvim
mistni produkce energie a hnojiv. Bioplyn drasticky snizuje zavislost mistnich komunit na

dovéazenych palivech a zvySuje lokalni dodavky energie.

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Tento vyrobni systém by mohl spravné fungovat i ve strukturalné slabych, ale zemédélsky vysoce

vyuzivanych regionech. Diky bioplynové stanici miize samotny systém zajistit dostatek tepla a energie.
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Navic mtize prebytecnou elektrickou energii prodavat regionalni nebo narodni spolecnosti provozujici
pfenosovou soustavu, a tim napomahat regionalnimu systému dodéavek elektfiny. Investi¢ni naklady na
biorafinérii do znacné miry za&visi na dostupnosti pidy, stavebnich povolenich, nakladech na
bioplynovou stanici a dodrzovani stavajicich zakont a ptedpist. Naklady také zavisi na kapacitach
vyroby travnich vlaken, a tedy na potfebném strojnim zafizeni. Provozni naklady biorafinérie zavisi na
dostupnosti elektfiny a tepla, at’ je zajiStovano bioplynovou stanici nebo je tfeba je dodavat zvenci.
Mezi dalsi vyrobni naklady patii poZzadavky na Cis§téni odpadnich vod (travni §tava). Provozni naklady
bioplynové stanice jsou typické a odpovidaji trZznim standardim. Mezi segmenty neexistuji zadné
skute¢né synergie investi¢nich nakladt, ale kombinace biorafinéric a bioplynové stanice umoznuje
synergie poctu zaméstnanci. Hlavni vyzvou je rozvoj trhu s vlaknovymi kompozity. Procesy

o

vstiikovani a vytlaCovani je tfeba pfizplsobit zvlastnostem granuli obohacenych travnimi vlakny.
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Vyhody pro zemédéice

Mistni zemédé€lei maji pfilezitost prodat spolecnosti trdvu ze svych luk, coz mlze zvysit jejich
finanéni a vyrobni stabilitu. I kdyZ je potfebny dalsi vyzkum a optimalizace, vyrobni systém by
mohl pracovat také s jinymi surovinami, coZ by mohlo zajistit funk¢énost systému v regionech s
ruznymi ekologickymi, klimatickymi a geografickymi charakteristikami. Mistni zemédé€lci by mohli
kupovat kapalné bio hnojivo (AgriFerBW) z bioplynové stanice a aplikovat ho na sva pole jako
hnojivo bohaté na dusik. Tim by mohlo dojit ke sniZovani pouzivani chemickych hnojiv. Z
dlouhodobého hlediska mohou zemédé€lci ziskat diky nedaleké bioplynové stanici novou socialni
funkci jako vyrobci energie nebo manazeti odpadového hospodarstvi.

Odkazy
[1] https://www.ieabioenergy.com/wp-content/uploads/2019/07/IEA grass-refinery end.pdf

Obr. 4. Biowert.
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, UdrZitelné izolacni a stavebni materialy vyrobené z drevitych cdsti

Nazev osvédéeného postupu
P PU Stonku konopi

(nejlepsi praxe)

Kontaktni osoba (spole€nost) Hempire

Konkurenceschopnost reseni

Spolecnost Hempire vyrabi izola¢ni material z konopného pazdefi a vapenné pojivo vlastni vyroby s
vyrobni kapacitou pojiva 3 000 tun ro¢n€. Tento izolacni materidl se pouziva jako dodate¢na
izola¢ni vrstva pro nové stavby i pro stavajici budovy. Technologie vyroby materialu je v souc¢asné
dobé v procesu patentovani. Vyhody tohoto izola¢niho materialu jsou velmi rozmanité: vzhledem k
paropropustnym sténdm neni nutné pouzivat systém odvétravani. Izolace pisobi jako regulator
vlhkosti a teploty v budové. Vysoka tepelna hmotnost a tepelna setrva¢nost pomahaji predchazet
kolisani teploty. Hygroskopické konopné pazdeti je schopné absorbovat nadbyte¢nou vlhkost uvnitt
domu a uvolnovat ji. Diky vynikajicim tepelné izola¢nim vlastnostem lze celoro¢né dosahnout
vyraznych Gspor na vytapéni a chlazeni. ,,Hempire Mix* obsahuje pouze pfirodni netoxické slozky
(bez cementu). Material je nehoflavy, odpuzuje hlodavce, blokuje CO2 (negativni uhlikova stopa),
nehnije a diky regulaci vlhkosti chrani stény pfed plisnémi. Diky vysoké porovitosti ma také
vynikajici akustickou absorpci. Vapno pouzité v ,,Hempire Mix* zvySuje hladinu PH a vytvafi uvnitt
domu zisadité¢ prostfedi. Tento izolacni material lze pouzit pro domy se svétlym zakladem. To
znamend, ze izola¢ni materidly na bazi konopi jsou konkurenénim produktem na trhu a jejich
prirodni piivod a negativni uhlikova stopa by mohly piedstavovat obrovskou vyhodu ve spole¢nosti

Setrné k Zivotnimu prostiedi.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Vyroba suroviny vyzaduje péstitele konopi, coz by mohlo vést k dalsim pracovnim mistim v

zemédé@lstvi. K oziveni odvétvi konopi je zapotiebi zemédelskych odbornikt i vyzkumnych

pracovnikd, ktefi se budou zabyvat péstovanim semen. To by mohlo zvysit pocet kvalifikovanych
zamg¢stnancli ve venkovskych oblastech. Technologii vyroby izola¢nich materiali se lze snadno
naucit a snadno provozovat, ¢imz se vytvaieji pracovni mista i pro nekvalifikované lidi, a to muze
povzbudit mladé lidi, aby zlstavali na venkové. Diky rostouci globalni poptavce po rtznych
produktech z konopi, v€etné¢ stavebnich materialli, existuje v kratkodobém vyhledu obrovsky
potencial pro tisice pracovnich mist v odvétvi konopi v riznych oblastech, at’ jiz pro zpracovani

vlaken nebo vyuziti semen [1].

Tvorba kapitalu v regionu
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Péstitelé konopi mohou spolecnosti prodavat své produkty. Jak jiz bylo zminéno dfive, k oZiveni
odvétvi konopi je zapotiebi zemedélskych odbornikd a vyzkumnych pracovnikti v oblasti semen, coz by
mohlo znamenat piijmy pro vyzkumné organizace. Aby mohl byt tento izola¢ni material pouzivan ve
stavebnictvi ve vét§im mnozstvi a Castéji, je zapotiebi architektt s odpovidajicimi znalostmi, coz by

mohlo znamenat ptijmy pro architektonické firmy.

Spolec¢enska odpovédnost

Mezi spolecnosti a péstiteli konopi musi byt zajiSténa dobra spoluprace. Vzhledem k tomu, ze v
soucasné dobé¢ je toto odvétvi opravdu malé a zranitelné, musi si jeho ¢lenové navzajem pomahat,
a tim posilovat stabilitu svych vlastnich podnikt. ProtoZze izola¢ni material na bazi konopi ma
negativni uhlikovou stopu, ma skute¢né pozitivni vliv na zivotni podminky nejen pro majitele
budovy, ale také pro okoli a cely region. Diky svym vynikajicim vlastnostem a pfirozenému
puvodu by izola¢ni materidly na bazi konopi mohly podpofit vyuzivani vét§iho mnozstvi

stavebnich materiald na bazi biomasy a (znovu)objeveni jejich potencidlu ve stavebnim

prumyslu.

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Kapitalové a provozni néklady zafizeni na vyrobu izolacnich materialdi jsou relativné nizké, protoze
nevyzaduje nakladné a slozité strojni zafizeni a vysoce kvalifikované lidské zdroje. Hlavni vyzvou je
najit kvalitni surovinu. DalSimi problémy jsou nedostatek znalosti a vzdélani v oblasti biologickych

material a velmi konzervativni pfistup stavebniho primyslu. Tyto faktory by mohly zvysit miru

nejistoty feseni.

Vyhody pro zemedelce

Mistni zeméd€lci maji pfilezitost prodavat spolecnosti své konopi v ramci dlouhodobé
spoluprace, coz muze z dlouhodobého hlediska zvysit jejich finan¢ni a vyrobni stabilitu a s
rozvojem vyzkumu v oblasti konopi by to mohlo vést ke komplexnéjSimu hodnotovému fetézci
na bazi konopi.

Odkazy

[1] https://www.agriland.ie/farming-news/hemp-harvesting-there-is-potential-for-80000-rural-

jobs.

Obr. 5 Hempire
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Nazev osvédéeného . Vyroba 5-HMF z cukrii 1. gemerace, jako je cukrova repa a
postupu (nejlepsi praxe) kuurice”
Kontaktni osoba AVA-Biochem

Konkurenceschopnost reseni

Spole¢nost AVA Biochem vyvinula technologii HTP, ktera je velmi pfesna v fizeni procesu molekul
5-HMF. Procesy separace a CiSténi jsou také velmi ucinné [1]. Spole¢nost AVA Biochem nyni vyrabi
roén¢ 5-10 tun 5-HMF s riznou cCistotou z cca 20 tun fruktézy. Spole¢nost planuje rozsifeni
technologie a vybudovani nového primyslového zavodu s vyrobni kapacitou 6 500 tun / rok 5-HMF.
Ten spottebuje priblizn€ 13 000 tun fruktdozy rocné. Pro tuto technologii bylo zaregistrovano nékolik
patentii, napiiklad EP2697341A1, EP3424915A1. V soucasnosti tato technologie zpracovava cukry 1.
generace, jako je cukrova fepa a kukutice. Dodavatelé surovin sidli v riznych oblastech Evropy. Po
rozsiteni procesu bude zapotiebi pomémé velké mnozstvi cukru, aby se zvysila flexibilita suroviny,

proto se spole¢nost AVA Biochem snazi vyuzivat i cukry 2. generace.

Produkt 5-HMF se pouziva jako zakladni (platformova) chemikalie pro rtizné inovativni aplikace v
»wzeleném®™ chemickém pramyslu. V posledni dobé byl formaldehyd pteklasifikovan na
karcinogenni a mutagenni latku a pramysl vyroby pryskyfice aktivné hleda zivotaschopné
alternativy. Netoxicky 5- HMF se svou aldehydovou funkéni skupinou pfedstavuje idealniho
kandidata pro nahradu formaldehydu v mnoha aplikacich. Krom¢ toho jsou monomery na bazi
furanu vyrobené z 5S-HMF hlavnimi slozkami novych vysoce vykonnych biopolymert, jako jsou
polyestery, polyuretany a polyamidy. Vysoce Cisty 5S-HMF (Cistota> 99%) v krystalické formé je
diky svym antioxida¢nim, antialergickym a antihyperurikemickym ucinkim slibnou latkou pro
pouziti v potravindiskych a krmnych ptfisadach i v riznych aplikacich pro zdravotnictvi [2].
Nejsou pouzivana zadna Skodliva nebo toxickd rozpoustédla, takze tento proces lze povazovat za
bezpetny. To je dulezité pro udrzitelnost procesu chemické vyroby. Na druhé strané je v procesu

zapotiebi hodné vody a pro dopravu vody je tudiZ potiebné velké mnoZstvi energie. Procesni voda

vSak muize byt Casteéné recyklovana Ccisténim odpadnich vod. Spoleénost AVA Biochem je

financovana svymi akcionafi a z projektll EU a spole¢nych dohod o vyvoji uzavienych s partnery, kteti
ji plati za technickou a vyvojovou ¢innost. Pokud je ve venkovskych oblastech postaven novy zavod a
ma uzavienou odbérovou dohodu s partnery, ktefi budou produkty kupovat a jsou ochotni se na

vystavbé zavodu podilet, pak je také mozné ziskat bankovni ptijcku.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech




V soucasné dob& pracuje ve spolecnosti AVA Biochem v kompletné¢ demonstracnim zavodé ve
mesté Muttenz / Basilej 20 pracovnikil, mezi nimiz je ptiblizné 20-40% zen. Jak jiz bylo uvedeno,
jednim z rozhodujicich faktord pro dosazeni ekonomické velkovyroby je dostate¢nd automatizace
procesu. Cilem spole¢nosti AVA Biochem je mit v novém prumyslovém zavodé pouze asi 6
pracovnikd, ale zaroven mit lep$i kvalitu produktu. Spole¢nost se neomezuje pouze na nabor
zaméstnancll v regionu, ale zaméfuje se na ziskavani talentti z celého svéta, ktetfi by se pripojili k
jejimu tymu. Tito vzdélani zaméstnanci mohou pak zlstat v regionu, coz zase zvysi troven vzdélani

a budouci rozvoj regionu.

Tvorba kapitalu v regionu

Spole¢nost AVA Biochem se zarucila, Ze suroviny pochazeji vyhradné z Evropy a vyrobni zavod
se nachazi ve Svycarsku. Muttenz je dobie dostupny, v blizkosti je letists, vlakové spojeni a feka
Ryn. Navic lezi v regionu Svycarska schemickymi zavody a s mnoha specializovanymi a
kvalifikovanymi zaméstnanci. Pfi vybéru vhodného mista pro biorafinérii je tieba zvazit rizna
kritéria, napt. blizkost / dostupnost surovin, trhy s produkty, odvod tepla a zdroje [3]. Kromé toho
jsou velmi dulezité i stavajici zkuSenosti a odborné znalosti. Nejprve by mél byt vybudovan
demonstraéni zavod jako prakticky dukaz koncepce. Je nutné prokazat, ze prumyslovy areal ve
vétsim méfitku bude vynosny a ekonomicky. Kromé toho musi byt kazdy krok procesu
prokazatelné S$kalovatelny nejen proto, aby usnadnil eventudlniho rozsifeni celého fetézce
procesu v budoucnu, ale také aby mohl byt pfizpiisoben podle dostupnosti surovin. Spole¢nost
AVA Biochem doporucuje, aby byly v primyslovém zavodé spole¢né umistény procesy ziskavani
surovin a dal$i zpracovani produktt. Protoze produkt 5-HMF je nestabilni, musi byt pied

prepravou zpracovan v misté na stabilni derivat.

Spolec¢enska odpovédnost

Na rozdil od jinych spolecnosti v oboru nejsou v procesu pouzivana zadna ekologicky nebezpeéna
rozpoustédla ani toxické katalyzatory. Pouze pii vyrobé krystald 5S-HMF pro trh se specialnimi a
¢istymi chemickymi latkami se pouZzivaji rozpoustédla, ale rozpoustédla je mozné regenerovat a znovu
pouzit. Provoz zatizeni je zcela bezpecny. V soucasné dob¢ nejsou pro tento proces k dispozici zadné

udaje o emisich sklenikovych plynt, ale spolec¢nost v budoucnu provede vypocty.
Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Postavit demonstracni zavod a zajistit jeho provoz mize byt naro¢né. Kromé toho je tfeba systém
béhem provozu neustile vylepSovat. V neposledni fadé by mél byt vyrobni proces dostatecné
automatizovany, alesponn v primyslovém a obchodnim méfitku, aby se snizila spotfeba (vyuziti)
pracovni sily. V soucasné dobé¢ je nejvétsi investici spoleCnosti AVA Biochem planovani a vystavba

nového primyslového zavodu.
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Spole¢nost svoji technologii neustale zdokonaluje, proto vynaklada hodné prostiedkd i na

ochranu dusevniho vlastnictvi.

VétSina provoznich nékladd se vynakldda na suroviny (50%). Surovina by méla byt evropského
pivodu s 95% obsahem fruktézy a méla by byt bez GMO. Druhym dilezitym vydajem jsou personalni
naklady. Dal§im cilem spole¢nosti ke sniZeni téchto dvou nakladovych polozek je vyuZivani cukrl 2.

generace a snizeni poctu zaméstnancl ve vyrobnim zavod¢ prostfednictvim zvySeni urovné

automatizace.

Vyhody pro zemédéice

Spole¢nost AVA Biochem by méla v regionu zistat a planuje v brzké dobé vybudovat velkovyrobu v

blizkosti zdrojii biomasy, coz miize snizit ndklady na suroviny.

Jak bylo jiz uvedeno, v tomto novém prumyslovém zavod¢ s planovanou vyrobni kapacitou 5-HMF
6500 tun ro¢né bude vyrazné vyssi potieba (spotfeba) vychozi suroviny fruktdzy. Na jedné strané to
posiluje motivaci pfeménit surovinu 1. generace na surovinu 2. generace, na druhé strané to mistnim
zemédelcim pii péstovani cukru nabizi prilezitost zvysit jejich produkci a prodej. Rovnéz stoji za
zvazeni najit dodavatele ptimo v regionu, aby se snizily naklady na dopravu, nebo i uzavtit dohody o
spolupraci s mistnimi zeméd¢lci. To mize podpofit rozvoj lokalniho zemédelstvi.

Odkazy

[1] R. Diimpelmann, N. Nikulski, In Muttenz steht die weltweit grosste Anlage zur Produktion

von 5-HMF aus Biomasse 2016, https://www.baselarea.swiss/de/baselarea-

swiss/channels/innovation-report/2016/08/in-muttenz-steht-die-weltweit-groesste-anlage-zur-

produktion-von-5-hmf-aus-biomasse.html , accessed 11 February 2020.

[2] U. M. Shapla, M. Solayman, N. Alam, M. I. Khalil, S. H. Gan, Chemistry Central journal 2018,
12 (1),35.DOI: 10.1186/s13065-018-0408-3.

[3] Systems perspectives on biorefineries (Eds: B. Sandén, K. Pettersson), 2nd ed., Chalmers

University of Technology, Goteborg 2013.

Obr. 6 AVA-Biochem
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B et s e ,, Vyroba fermentovatelnych cukrii z odpadnich zdrojit”

postupu (nejlepsi praxe)

Kontaktni osoba Green Sugar

Il(onkurenceschopnost reseni

Green Sugar je némecka strojirenska firma zalozena v Drazd’anech v roce 2007. Na zaklad¢ prace
némeckého lauredta Nobelovy ceny Friedricha Bergiusa vyvinula spolec¢nost vlastni (patentovany)
proces vyroby fermentovatelnych cukrii z odpadnich zdrojii, jako jsou ovocné hrozny, slama a dfevéné
pelety. Ma dvé hlavni vyhody: za prvé neexistuje konkurence s potravinaiskym primyslem a ceny jsou
nizké. Za druhé je mozné feSeni implementovat také ve venkovskych oblastech, kde je pro vyrobu
potravin zapotiebi zeméd¢lska puda. V soucasné dobé spoleCnost provozuje ve svém zavodé v
Meiflenu pilotni zafizeni, kde byla technologie v poslednich letech ovéfena nékolika zndmymi
ucastniky trhu. Dostava se ji podpory od spolkového ministerstva pro vyzkum a vyvoj i od Saské
rozvojové banky (SAB). Dale je soucasti klastru pro bio ekonomiku (Halle / Némecko) [1].

Proces ,,LC2GreenSugar®“ pouzivany k extrakci glukdzy ze dieva umoziuje vyuziti vSech slozek
jakékoli rostlinné biomasy. Hlavnim rozdilem feSeni oproti zavedenému procesu je vytvoieni druhého
kyselého cyklu. Lignin se nemusi zcela uvolnit z kyseliny chlorovodikové (HCI) v hydrolyznim
reaktoru, zbyva asi 6% hmotn. HCI. To ma nasledujici vyhody: 1. sniZeni spotfeby vody o 80%. 2.
vyrazné nizsi retenéni Cas, a tim zvySeni vytézku v Casoprostoru. 3. minimalni mnozstvi praci vody.
Lignin je poté spalovan a kyselina je regenerovana pranim spalin. Vysledkem je druhy kysely cyklus,
ktery spojuje hydrolyzu procesniho kroku, zpracovani ligninu, ¢isténi spalin a regeneraci kyseliny [2].
Hlavnim produktem je cukr, ktery lze zpracovat na vyrobu PLA, nebo fada biochemickych platforem
(5-HMF, kyselina levulinova, Furfural atd.), biosurfaktanty, bioetanol a aminokyseliny [1]. Ve
srovnani s konvencnimi plasty miize biotechnologickd PLA pomoci snizit emise sklenikovych plynti
(zejména pokud pochazeji z odpadni biomasy) a zavislost na fosilnich zdrojich. Kromé cukri se

extrahuje také lignin. Spalovanim ligninu se miize vyrabét energie, coz Cini proces energeticky

neutrdlnim a snizuje vyrobni naklady. Hlavni nevyhodou je pouziti velkého mnozstvi kyseliny

chlorovodikové, ktera vyzaduje vyrobu vodiku. Vodik se stale ziskava hlavné z ropy. Vhodny by byl
vyvoj recyklovatelného, udrzitelného a netoxického katalyzatoru. Spolecnost v soucasné dobé planuje
vyrobni zdvod v Malajsii na zpracovani odpadni biomasy z vyroby palmového oleje [3]. To zahrnuje
spolupraci se spole¢nosti ThyssenKrupp ptfi vyrobé PLA v misté zavodu (GreenSugar Platon) a

jednotku pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny. Technologie pro hydrolyzu ziskala patent

,»Metoda pro hydrolyzu peletovatelné biomasy s pouzitim halogenovodikovych kyselin“ s ¢islem

"DE102012020166A1", "US10006098B2", "CA2887258C", "EP2906727A1", "KR20150070223A".




Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Zavod v technickém ohledu potfebuje pracovniky udrzby s vys$im vzdélanim a poskytuje

prilezitosti mladym lidem v regionu. V soucasné dob¢ pracuje v zavodé Green Sugar 1019 lidi
[4]. Kromé pfimého vytvateni pracovnich mist by mobilizace odpadni biomasy byla pro region
novym ekonomickym pfinosem, pokud bude pochazet z mistnich zdroji. Kromé toho vystavba
zavodu vytvaii nova pracovni mista i v dalSich oblastech, napf. projektovani zafizeni,

inzenyrska a technicka podpora.

Tvorba kapitalu v regionu

Reseni spole¢nosti Green Sugar mize vyuzivat mistni zdroje, coz znamend, Ze kapital ziistava
v regionu a to posiluje situaci zeméd¢€lct. Pti vybéru lokality by mély mit pfednost ty regiony, které
poskytuji velké mnozstvi vhodné biomasy, aby byly trasy zasobovani kratke. Je tfeba vzit v ivahu také
dodavky kyselin. Kromé hlavniho produktu lze vyrabét elektrickou energii a teplo. Cukry a
biochemické latky se budou prodavat na mezinarodni Grovni, ale teplo a elektricka energie mohou
zustat v regionu a zajistit zlepSeni Zivotni urovng.

Spolec¢enska odpovédnost

Pti planovani a provozu zafizeni je prvorada nalezita péce. Lignin a (koncentrovana) kyselina
piedstavuji nebezpeci znecisténi v bezprostiednim okoli. Mezi dal$i mozné emise patii hluk a zapach.
Obyvatele této oblasti je tedy tfeba brat v uvahu a zahrnout do procesu planovani. Jakmile bude provoz
béZet, bude mit vytvareni pracovnich mist a kapitalu v regionu pozitivni vliv na socialni situaci. Na
druhé strané produkty spolecnosti Green Sugar umoznuji zékaznikovi zvysit svoji spolecenskou
odpovédnost tim, Ze valorizuji zbytkovou biomasu a pfispivaji k rozvoji venkovskych komunit.
Spole¢nost Linde Dresden podporuje spolecnost Green Sugar v oblasti inZenyrské ¢innosti, nakupu a
konstrukce. Rekuperace kyselin je vyvijena ve spolupraci se spolecnosti SGL Carbon. Spolecné se
svym partnerem Platon Solutions pracuje spole¢nost Green Sugar na spusténi prvni integrované
biorafinérie na vyrobu biologicky rozlozitelnych plasta [1].

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Reseni piedstavuje piileZitost pro lokalni vyrobu cukri / biochemikélii a ligninu z odpadni
biomasy, coz ve srovnani s konvenéni vyrobou snizuje emise sklenikovych plynt. To se je$t€ musi
potvrdit v provoznim prostiedi. Plan primyslového zavodu v Malajsii zahrnuje jednotku pro
kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny. To umozni decentralizovanou vyrobu energie, a tim se

snizi zavislost na velkych elektrarnach a zvysi se bezpecnost site.

Vyhody pro zemédéice



bﬁg

7%

-

Mobilizace odpadni biomasy, ktera se diive pouzivala pfevazné k hnojeni, poskytuje zemédélciim

dal$i zdroj pfijmi. Mnoho ¢innosti souvisejicich s praci na farmach vyzaduje elektrickou energii,

takze stabilngj$i dodavka energie znamena bezpelnost. Vytvareni pracovnich mist v dalSich

oblastech, napf. v udrzbé, strojirenstvi nebo technické podpofe, rozSifuje perspektivu

zamgéstnanosti v regionu.

Odkazy

[1] http://www.green-sugar.eu/.

[2] Green Sugar GmbH, “Verfahren zur sdurefithrung in hydrolyseanlagen zur sauren hydrolyse von
pflanzlichen biomassen mittels konzentrierter salzsdure,” WO2016082816A1.

[3] Bioeconomy.de, 2. Platz beim 1Q Mitteldeutschland fiir Green Sugar: Zucker fiir biobasierte

Zukunft. [Online]. Available: https://www.bioeconomy.de/greensugar-finalist-beim-iq-

mitteldeutschland-2016/.

[4] Kompass International, GREEN SUGAR AG. [Online]. Available: https://de.kompass.com/en/c/

green-sugar-ag/de531780/.

Obr. 7 Green Sugar
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B et s e “Produkce 1,4-butanediolu (BDO) fermentaci cukru ziskanych hydrolyzou

postupu (nejlepsi skrobu)”
praxe)
Kontaktni osoba Mater-Biotech (Novamont)

Konkurenceschopnost reseni

1,4 BDO je chemickym stavebnim kamenem pro Sirokou Skéalu aplikaci v odvétvich jako je
textil, elektronika, automobilovy primysl a vyroba spotiebniho zbozi, jakoz i v odvétvi
biopolymert. V soucasné dobé¢ je 42% celosvétové produkce BDO na bazi Reppeho procesu i
riznych jinych zptsobl od anhydridu kyseliny maleinové, propylenoxidu a butadienu. Nékteré
spoleCnosti nyni vyvijeji a zvySuji biologickou produkci BDO pomoci hydrogenace kyseliny
jantarové nebo fermentaci cukrl [1]. Mater-Biotech je prvni specializovany prumyslovy zavod
na svété¢ (TRL 9), ktery mize vyrabét 1,4-butandiol (BDO) ptimo fermentaci cukrd s kapacitou
30 000 t ro¢né. 100% vlastnikem Mater-Biotech je spole¢nost Novamont S.P.A., kterd ma
zkuSenosti s vyvojem a vyrobou bioplasti a biochemikalii. Mater-Biotech je vysledkem
prumyslové piemény opusténého aredlu bez nutnosti investic na zelené louce na zakladé
integrace biorafinérii v mistnich oblastech [3].

Proces Mater-Biotech vyuziva evropsky cukr ziskany hydrolyzou Skrobu. Vyuzivad geneticky
modifikovany mikroorganismus Escherichia coli vyvinuty spole¢nosti Genomatica (patent
US9175297B2). Surovina je obvykle tvofena smési glukdzy a sachardzy v riznych pomérech (10 az
90%) a v koncentraci mezi 10 az 100 g /1 ve vodném roztoku. Pfi rychlosti michani 800-900 ot./min,
pritoku vzduchu 0,4-1 kg / s, pH 6-7 a teploté 30-37 °© C je mikroorganismus schopen preménit
cukry na 1,4-BDO v jednostupiiovém procesu, coz je ucinngjsi a Setrnéjsi k zivotnimu prostredi nez
cesta z fosilnich zdroji [2]. Ci§téni je dvoustupiiovy proces: nejprve se provadi oddéleni pevné frakce
(sloZzené z mikroorganismt, zbytkd bunék, soli atd.) naptiklad usazovanim, odstfed’ovanim, filtraci,
osmozou apod. [4]. Poté se provadi ¢isténi zbyvajici kapalné faze vybranym zpracovanim, napf.
odpatfovanim, destilaci apod. Kone¢ny produkt 1,4-BDO je kondenzovany. Hlavnim problémem
udrzitelnosti procesu je, ze soucasnd surovina (cukry prvni generace) je piimym konkurentem
potravinaiského primyslu. Budoucim cilem je vyuzivani cukri druhé generace, coz jiz provéiuji
vyzkumni pracovnici spolecnosti Novamont na laboratorni a primyslové urovni. V soucasné dobé
pouziva spolec¢nost Novamont 1,4-BDO pro vyrobu bioplastd Mater-Bi [5]. 1,4-BDO umoziuje
vyrabét bioplasty Mater-Bi Ctvrté generace, coz vyrazné zvysuje obsah obnovitelnych surovin (z 36
na 61%). Tim se snizuji emise sklenikovych plyni z bioplastl a zarovei je niz$i uhlikova stopa o 10-
15%. Kromé toho je zavod koncipovan tak, aby s perspektivou obéhového hospodafstvi znovu

vyuzival vedlej$i produkty pro vlastni energetické ucely. Napiiklad se v digestoii odbourava
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retentat filtrace a vyrabi se bioplyn, ktery se pak vyuziva k vyrob¢ energie. Zavod se sklada ze
Sesti vzajemné propojenych lokalit a ¢tyf patentovanych technologii, které integruji chemické
procesy jiz konsolidované pro vyrobu biochemikalii s primyslovou biotechnologii, ¢imz

oteviraji cestu pro vyrobu dal$ich chemickych meziproduktd z obnovitelnych zdroju [3].

Zameéstnanost ve venkovskych oblastech
V soucasné dobé¢ pracuje v zavodé Mater-Biotech 77 lidi, z nichz 80% je z oblasti do 50 km od

zavodu [6]. Aktivaci uzavieného pramyslového arealu spolecnost (znovu) mobilizuje vysoce
kvalifikovanou pracovni silu v regionu a nabizi mladym lidem v regionu pfilezitosti ke
vzdélavani a vycviku. V roce 2018 byla nepfima zaméstnanost cca 50 pracovnich mist. Béhem
prestavby zavodu pracovalo v misté az 300 lidi, kromé pfiblizné 50 lidi ze skupiny Novamont.
Jedna se o pracovniky pfiblizné¢ 100 spole¢nosti, vCetné dodavateli a subdodavateld, ktefi se

podileji na vystavbé a rekonstrukci zavodu.

Tvorba kapitalu v regionu

Spole¢nost Mater-Biotech pfeménila uzavieny prumyslovy areal v mistnim regionu Rovigo (Italie),
aby se vyhnula investicim na zelené louce, a zaroven pfemeénila mistni problémy do rozvojovych
ptilezitosti. Spole¢nost Mater-Biotech je dobrym ptikladem primyslového rozvoje prostfednictvim
regenerace Uzemi a zlepSovanim jiz existujicich infrastruktur, dovednosti a lidskych zdrojt s pozitivni
navratnosti pro navazujici primysl a souvisejici ¢innosti. Cukry jako surovina pochazeji z Evropy,
coz zajistuje kvalitu suroviny. Vysoka vyrobni kapacita 30 000 tun ro¢n¢ mulze zvysit piijmy
zemédélet, protoze je zapotiebi velkého mnozstvi vstupni suroviny.

Spolec¢enska odpovédnost

Bioekonomicky model spolecnosti Mater-Biotech je zalozen na vlastnich technologiich v navaznosti
na zavody a partnerstvi v regionu. Spole¢nost Mater-Biotech pouziva mikroorganismus vyvinuty
spole¢nosti Genomatica v Kalifornii, ktera se zabyva bioinZenyrstvim, pro jeji procesy fermentace
butandiolu pfimo z cukru. Bio-butandiol vyrobeny z cukrii ma stejné vlastnosti jako fosilni butandiol,
ale minimalné¢ o 60% nizsi uhlikovou stopu (podle studii LCA od spolecnosti Mater-Biotech).
Samotny proces lze povazovat za relativn€ bezpeCny, nejsou v ném zapojeny zadné ptimo skodlivé

latky.

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Spolecnost Mater-Biotech ziskava financni prostfedky z Evropy (tj. Horizont, BBI-JU),

statnich dotaci a z regionu. K pfeméné stavajiciho opusténého primyslového arealu byla nutna
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celkova investice ve vysi pies 100 milionti EUR, z niz 70% ¢inily nédklady na zafizeni. Zavod je
z cca 40% zcela novy, zbyvajicich 60% proSlo zasadni Udrzbou a restrukturalizaci. Mistni
produkce biochemickych latek snizuje zavislost na velkych dodavkach do zavodu, zejména

kdyz je produkce z 2G biomasy v provozu.

Vyhody pro zemédéice

Surovina (cukry prvni generace) pochazi z cele EU, a proto toto reseni (zatim) neprinasi mistnim
zemédelcim zadné pozoruhodné vyhody. Spolecnost v soucasné dobé vyviji proces vyuzivani
biomasy druhé generace (2G) jako suroviny, z ¢ehoz mohou mit prospéch zemédélci v regionu. Neni

vsak jasné, kdy to bude mozné realizovat v primyslovém meéftitku.

Odkazy

[1] A. Forte, A. Zucaro, R. Basosi, and A. Fierro, “LCA of 1,4-Butanediol Produced via Direct
Fermentation of Sugars from Wheat Straw Feedstock within a Territorial Biorefinery,” Materials
(Basel, Switzerland), vol. 9, no. 7, 2016, doi: 10.3390/ma9070563.

[2] Novamont S.P.A., “Process for the production of 1,4-Butanediol,” WO2015158716A1.

[3] B. Yuan, Interview with Eleonora Diaferia (Mater-Biotech).

[4] I. Genomatica, “Process of seperating components of a fermentation broth,” WO

2010/141780 Al.

[5] Novamont S.P.A., Mater-Bi. [Online]. Available: https://uk.novamont.com/page.php?id

page=74&id_first=74

[6] European Circular Economy Stakeholder Platform, Mater-Biotech - the first world industrial

plant for the production of bio-butanediol from renewable sources. [Online]. Available: https://

circulareconomy.europa.eu/platform/en/good-practices/mater-biotech-first-world-industrial -plant-

production-bio-butanediol-renewable-sources.

Obr. 8 Mater-Biotech (Novamont)
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Nazev osvédceného ,.Biokonverze vedlejsich organickych odpadii larvou Black Soldier Fly -
postupu (nejlepsi
praxe) produkce hmyzu, lipidt a proteinti jako krmiva”
Kontaktni osoba Bestico

(spoleénost)

Konkurenceschopnost feseni

-----

biorafinérii, napt. bramboraisky primysl a primysl piva a bioetanolu, produkuje mokré zbytky
potravin podléhajicich rychlé zkaze, které lze pouzit jako krmivo. Vysledkem procesu vafeni piva
je asi 20 kg mlata (BSG) na hektolitr piva. Velké pivovary v Nizozemsku a Némecku produkuji
priblizn¢ 25 000 - 150 000 tun BSG ro¢né [1]. Zavody na bioetanol produkuji jesté vice
lihovarskych vypalkti (DGS). Podniky zpracovavajici brambory v Nizozemsku produkuji asi 25
000 tun bramborovych slupek. Doba pouzitelnosti takovych mokrych potravnich odpadi je vSak
kratka. Vyuzitim takovych GMP + kvalitnich zbytkl potravin ke krmeni napt. larvy Black Soldier
Fly (BSF, Hermetia illucens) je lze pfemeénit na vyzivné krmivo s mnohem delsi trvanlivosti.

Roztok produkuje vysoce kvalitni krmivo pro domaci zvifata bohaté na bilkoviny a krmivo,

které obsahuje esencialni aminokyseliny, jejichZ obsah v Kimivech vyrobenych z rostiin je mizKy
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l1ze pouzit jako hnojivo. Larvy se produkuji v bednach na regalovych skiinich, takze 1ze feSeni
jednoduse prizpusobit podle mnozstvi dostupnych rostlinnych zbytkt, jak v mens$im tak i ve
vét§im mnozstvi. ReSeni, které neni chranéno patentem, lze pouzit v blizkosti mist, kde se
uvolnuji rostlinné zbytky, aby se nemusel mokry potravni odpad pfepravovat. V soucasné dobé
je celosvétové implementovano vice nez 30 fefeni. ReSeni v Nizozemsku v sou¢asné dobé
zpracovava cca 400 tun rostlinnych zbytk na 135 tun hmyzu ro¢né, z nichz mala ¢ast jde do
pfimého prodeje, zatimco nejveétsi cast se zpracovava na bilkoviny (asi 90 tun / rok) a lipidy.

Spolec¢nost je dcefinou spole¢nosti nadnarodni spolecnosti.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Reseni lze vyuzit ve venkovskych oblastech, kde jsou k dispozici mokré zbytky Skrobu / proteinti.

Zemédélei mohou toto feSeni pouzivat, protoze produkci larev lze povazovat za zemédélskou
odbornost. Produkt bohaty na bilkoviny je velmi vhodny pro akvakulturu, dribez a jako krmivo pro
zvitata v zajmovém chovu, coZ znamend, ze mohou byt provozovany také Cinnosti akvakultury. V

pripadé krmiva pro zvifata v zajmovém chovu by jiz nebylo nutné dovazet je odjinud. Pouzivaji-li se
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oblastech, protoze vyroba bionafty je velice rozsifena.




Infrastrukturu mohou zajistit mistni nebo regionalni podniky vybudovanim objekti, skladovaci
kapacity pro suroviny a produkty a zajiSténim beden / krabic pro produkci larev, lisovaciho

zatizeni pro extrakci bilkovin a oleju atd.

Tvorba kapitalu v regionu

Velkou cast potiebné infrastruktury 1ze zajistit v misté nebo v regionu, coz udrzuje kapital v regionu.
Pro extrakci bilkovin a oleji mohou zemédélci vyuzit odborné znalosti dodavatelti (primyslovych)
surovin, ktefi jsou Casto obeznameni s riznymi druhy technologii. Nebo se miize produkce larev
nakonec decentralizovat v blizkosti malych rafinérii a extrakce bilkovin a oleji se mize provadet

centralné, napf. ve skladu biomasy.

Spolec¢enska odpovédnost

Zemédélci vyuzivajici toto feSeni budou (muset) uzce spolupracovat s dodavateli rostlinnych zbytki
(jejich surovin) i se zemédélci, kteti nakupuji larvalni produkty jako krmivo napt. pro akvakulturu
nebo chov kufat (jejich zakaznici). Reseni miize byt zajimavé ve venkovskych oblastech, kde by bylo
nutné ziskavat vysoce kvalitni krmivo od specializovanych vyrobct krmiv a piepravovat jej pomoci
nedostate¢né infrastruktury (napf. oblasti s nizkou hustotou obyvatelstva). Vyrobni zafizeni pouziva

absorp¢ni véz, tzv. pracku vzduchu, ktera snizuje zapach kolem objektd v podstaté na nulu.

Vyhody pro zemédéice

Zaméstnani pro vzdelané lidi: Vzhledem k tomu, Ze chov larev vyzaduje zna¢né znalosti, mohou si
zde specializovani (vysoce vzd¢lani) pracovnici najit praci a zaroven duvod zustat ve venkovskych
oblastech.

Skdalovatelnost FeSeni: Rozsah lze piizptisobit objemu zbytkovych surovin, které jsou lokalné k
dispozici. V zavislosti na rozsahu miize byt nutné provadét extrakci bilkovin a oleji centralizované.
Konzervace biomasy podiéhajici rychlé zkdze: Mokra biomasa ma omezenou trvanlivost, zatimco
doba trvanlivosti suchych produktt larev je mnohem delsi.

Kratky produkcni cyklus: Larvy rostou piiblizn€ 10 dni [2]. To znamend, Ze ackoli larvy nejlépe
rostou na suroving s jednotnymi fyzikalnimi a nutri¢énimi vlastnostmi, kazda nova davka chovu larev
mize zacit s jinym druhem suroviny.

Odkazy

[1] G. Migchels, L. Joosten, M. van Leeuwen, “Naar een ketengerichte aanpak om ammoniakemissie

te reduceren” (In Dutch), 2019. [Online]. Available.

[2] BSF bioconversion by Bestico BV [Online]. Available: https://dokumen.tips/documents/bsf-bioconv
by-bestico-bv-abstract-bsf-bioconversion-by-bestico-bv.html .

Obr. 9 Bestico
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Nazev osvédceného ,, Péstovant jedlych hub na kdvové sedliné”
postupu (nejlepsi
praxe)
Kontaktni osoba Rotterzwam

(spolecnost)

Konkurenceschopnost reseni

Mnoho produktl je pfepravovano z piistavi a venkovskych oblasti do mést a velké mnozstvi zbytkt
je znovu odvazeno z mést. S tendenci rostoucich mést roste i doprava. Pfeména organickych zbytku
(odpadii) na nové produkty v samotném meésté nebo v jeho bezprostiedni blizkosti miize sniZit provoz
v metropolitnich oblastech a zaroven snizit naklady na dopravu a emise, jako jsou sklenikové plyny a
jemné castice. Tyto inovativni systémy nakladani s odpady lze vSak pouzit i ve venkovskych
oblastech k mistnimu zhodnoceni organickych odpadl (zbytkil) a udrzeni zaméstnanosti a kapitalu v

regionu.

Cerstvé hlivy Ustiiéné se péstuji na lokalné shromazdéné kavové sedling a prodavaji se v
supermarketech a restauracich v okoli. V 8 starych kontejnerech se rocné pfeméni asi 80 tun kavové
sedliny na 16 tun hub [1]. Rostouci plochu / objem lze ptizpasobit podle dostupného substratu nebo
pozadované produkce. Pouziti kontejnerti dokonce umoziiuje premistit vyrobni jednotky do mist, kde
je k dispozici substratovy material.

Kapital potfebny pro zfizeni zafizeni byl z velké ¢asti ziskan prostiednictvim crowdfundingu [1]; k
popularité této iniciativy ziejmé piispéla mysSlenka péstovani zdravych potravin z mistnich
organickych zbytki. Houby mohou rist na rtiznych jinych substratech, vcetné pilin, slupek semen,
listd, slamy atd. Zejména pokud lze pfeménit organické zbytky ze skladek, i kdyZ se jedna o doCasné
skladovani organického odpadu, nez ho farmar aplikuje na pldu jako hnojivo, a dale je vyuzit
napiiklad k produkci jedlych hub, lze omezit tvorbu biometanu, silného sklenikového plynu. Je-li
mozné se vyhnout spalovani (mokré) kavové sedliny, jeji pouziti pro péstovani jedlych hub Setii
energii nutnou k odpafovani vody z kavové sedliny, a tim snizuje emise CO2. Houby nabizeji

vyzivnou potravinu obsahujici zejména bilkoviny, sacharidy, mineraly, vlakninu a vitaminy [2].

Pouzity mlety kavovy substrat (sedlina) je stale klasifikovan jako odpad, i kdyZ obsahuje mnoho
ptisad, diky nimz je potencialn¢ uzitecny jako hnojivo. Spolecnost Rotterzwam a partner WUR
provadéji védecky vyzkum vlivu kavové sedliny a pouzitého substratu na kvalitu pidy, ptdni
organismy a pudni biodiverzitu [3]. Na tuto technologii se nevztahuji zadné patenty, vyzaduje se vSak
specifické know-how, které muze poskytnout spoleénost Rotterzwam. Vyskolili jiz vice nez 40

podnikatelti, aby mohli sami péstovat houby na kavové sedliné.
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Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Reseni lze pouzit ve venkovskych oblastech, kde jsou k dispozici mokré organické zbytky

(odpady). Provozovatelem feSeni mohou byt zemédé€lci, ale také dalsi osoby, které maji prostor pro
umisténi vyrobnich zafizeni. Provozovatelé musi mit specifické know-how, které si vSak muze
osvojit mnoho osob, véetné mladych lidi. Houby lze pouzivat cerstvé, ale i jako soucast
obcerstveni, a dokonce i v produktech jako je pivo. Dale lze z kavové sedliny vyrabét mydlo.
Vedle tohoto feseni tedy mohou fungovat dalsi aktivity v oblasti bioekonomiky. Infrastrukturu

mohou zajistit mistni nebo regionalni podniky.

Tvorba kapitalu v regionu

Zatizeni uvedena v tomto ptikladu zahrnuji 8 kontejnerti vcetné klimatizacniho systému a
instalace, prostor pro pfipravu podkladu, mixér, balici stroj, chladirnu a kancelar. To vSe lze
zajistit lokaln€. Stfecha péstitelské Skolky je pokryta solarnimi panely, které pln€ pokryvaji

ey e

mistnimi spole¢nostmi. Investi¢ni naklady na zafizeni a solarni panely jsou ve vysi 260 000 € [4].

Spolec¢enska odpovédnost

Reseni miize byt zvlasté zajimavé pro (malé) venkovské komunity, které maji své vlastni organické
zbytky (odpady). Aby zemédélci vyiesili problém nedostate¢ného mnozstvi organickych zbytkd a
nedostatecnych prostiedkl pro individualni investice, mohli by spolupracovat v druzstvu a spolecné

investovat do zafizeni na péstovani hub v upraveném rozsahu a spoleéné vyuzivat toto feSeni.

Péstovani hub mize byt doprovazeno zapachem. Ve srovnani s péstovanim hub na konvencnich
substratech na bazi slamy a koniského a kufeciho hnoje zpusobuje péstovani hub na kavové sedliné

mensi zapach.

Vyhody pro zemédéice

Skalovatelnost reseni: Rozsah vyroby lze velmi dobfe pFizpisobit objemu dostupného substratu, od
n¢kolika tun ro¢né az po tisice tun.

Mobilni produkce: Pouziti kontejneri umoziuje piemistit vyrobni jednotky do mist, kde
bude substrat k dispozici.

Riizné suroviny pro substrat: Houby mohou rist na rtiznych jinych typech substratd, véetné pilin,
slupek semen, listl, slamy atd.

Kratky produkcni cyklus: Vlastni rustovy cyklus hlivy Gstfiéné na jedné davce substratu je asi 2
meésice, coz umoznuje 3 sklizné [5]. Po kazdém vyrobnim cyklu je tieba zcela vycistit vyrobni buniky.

To znamena, Ze kazda nova varka rostoucich hub muze v zasad¢ zacit s jinym typem substratu.




Zdravi: Nakonec mohou byt houby prodavany na trhu. Jedlé houby vsak obsahuji bilkoviny a
vlakniny, ale také vitaminy B a pfipadné D, stejné jako antioxidanty, které mohou podporovat
imunitni systém a zabranit poSkozeni bun¢k a tkani. Vlastni produkce hub miiZze stimulovat venkovské
komunity, aby se posilovala zdravd vyziva a soucasné¢ se zbyte¢n¢ neuzivaly drahé potravinové
doplnky.

Odkazy

[1] Rotterdam Partners, 2019. [Online]. Available: https://en.rotterdampartners.nl/two- years-after-
the-fire-rotterzwam-opens-a-new-mushroom-farm/ .

[2] G.A. Teklit, “Chemical Composition and Nutritional Value of the Most Widely Used Mushrooms
Cultivated in Mekelle Tigray Ethiopia”, ] Nutr Food Sci 2015, 5:5, DOI: 10.4172/2155-9600.1000408.
[3] J.W. van der Schans, “WUR and Rotterzwam studying the effects of used coffee grounds on the
soil“. [Online]. Available: https://www.wur.nl/en/newsarticle/WUR-and-Rotterzwam-studying-the-
effects-of-used-coffee-grounds-on-the-soil.htm .

[4] Symbid, “Join the coffee revolution”. [Online]. Available: https://www.symbid.com/ideas/8339-
join-the-coffee-revolution?locale=en&action=show&controller=ideas&id=8339-join-the-coffee-
revolution#section-finance .
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Obr. 10 Rotterzwam
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Nazev osvédceného ., Extrakce potravindiskych pridatnych latek z vedlejsich produktii olivového
postupu (nejlepsi oleje”

praxe)

Kontaktni osoba Innovaoleo |

Konkurenceschopnost reseni

Kazdy rok vznika béhem procesu vyroby olivového oleje ve sttedomoiské oblasti vice nez 7 miliont
tun odpadu a vedlejs$ich produktd [1]. Mezi organické zbytky patii olivové pokrutiny, pecky a listy,
které donedavna nachazely jen omezené odbytisté. Pfi pokusech s pouzivanim pokrutin bez pecek
jako krmiva se ukazaly problémy s jejich stravitelnosti a chutnosti; také soucasné postupy nakladani s
odpady v odvétvi olivového oleje ptisobi ekologické problémy, napt. kontaminaci ptidy a znecisténi
vodnich utvart (recipientil), a dale i nepfijemné znecistujici emise zapachu [2]. I kdyz vyvoj v oblasti
vyroby vhodného krmiva ze zbytkl olivového oleje pokracuje, existuji zajimavé alternativni
moznosti vyuziti téchto organickych zbytkd. Olivové pokrutiny, pecky a listy obsahuji vysoce
hodnotné slouceniny, jako jsou polyfenoly (Oleuropein), hydroxytirosol a triterpeny, které lze
extrahovat pro pouziti v potravinach, farmaceutikach a nutraceutikach. Prestoze je feSeni zaloZzeno na
konvenéni technologii extrakce, ktera neni chranéna patenty, spole¢nost Innovaoleo si vybudovala
znaéné know-how.

Roztok umoziuje extrakci frakce polyfenoli (obsahujici 4 az 40% oleuropeinu) a frakce Triterpentl
(obsahujici 30 az 98% kyseliny oleanolové) z olivovych listll. A extrakci hydroxtyrosolu (az 20% v
extraktu) a extraktu Triterpenes (obsahujici 6-40% kyseliny maslinové) z olivovych pokrutin [3].
Celkoveé mtze z 1 000 tun olivové biomasy vzniknout 100 tun extrakt [4]. Zbytkova biomasa po
extrakci je spalovana pro vyrobu energie partnerskou spolecnosti, coz vede ke snizovani emisi COo.
Jedna se o spoleény podnik spoleCnosti na zpracovani oliv a spole¢nosti na vyrobu rostlinnych

vytazkda.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech

Reseni lze pouzit v oblastech, kde se péstuji a zpracovavaji olivy. Zemé&délci by mohli navézat
spolupraci za ucelem vystavby takového zatizeni a dosazeni vysSi hodnoty své produkce oliv pri
soucasném snizeni dopadu na Zzivotni prostiedi. Provoz zafizeni na extrakci vyzaduje vzdélany a
odborny personal, takze toto feSeni nabizi mladym lidem pfilezitost ziistat nebo se vratit do
venkovskych oblasti. Provoz v Palencii, Cordobé (Spanélsko) nabizi cca 10 pracovnich mist na plny
uvazek [5] a zpracovava 1 000 tun vedlej$ich produktti roéné. Vyrobni zafizeni pro extrakéni tcely
vyzaduje specializované know-how, takze mulze byt nutné jeho zajisténi odjinud a vytvoreni
pracovist’ v jinych oblastech. Instalace / montaz stroji pro provoz jednotky rovnéz vyzaduje odborny

personal.
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Dalsi infrastrukturu mohou zajistit mistni nebo regionalni podniky: vystavba objektd, skladovaci
kapacita pro suroviny a produkty, zasobovani vodou, energii a plynem atd. Produkty s vysokou
hodnotou nachazeji odbytisté¢ v potravinaiském, farmaceutickém a nutraceutickém primyslu, takze

souvisejici logistika do téchto zpracovatelskych mist / zavodu vytvari dalsi pracovni mista.

Tvorba kapitalu v regionu

Zatizeni na extrakci - vybaveni, instalace, objekty a dalsi zafizeni - bylo postaveno pievazné

regionalnimi spole¢nostmi z Andalusie, s vyjimkou urcitych zatizeni.
Spolec¢enska odpovédnost

Reseni zhodnocuje nevyuzité vedlejsi produkty, které mohou mistnim zemédé&lctim nabidnout dalsi
piijem. Vytvafenim pracovnich mist pro d€lniky vtovarné i pro kvalifikované vysokoskolsky
vzdélané pracovniky v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci podporuje zafizeni socioekonomickou
dynamiku venkovské komunity. Olivové pokrutiny zanechavaji v okoli nepiijemny zapach. Aktivni
vyuzivani pokrutin a jejich spravné skladovani az do zpracovani by mohlo napomoci ke snizeni
zapachu. Valorizaci rostlinnych zbytkti (odpadl) pfispiva feSeni ke snizovani dopadii na zivotni
prostiedi. Pro zavedeni takového inovativniho feSeni je klicové sladit aktéry z rGznych odvétvi,
zeméd€lce, poskytovatele primyslovych technologii, oblast vyzkumu a vyvoje, inovatory a

podnikatele. To je naro¢ny ukol, protoze kazdy z nich je z jiného prostfedi a zjiné ekonomické

oblasti.

Vyhody pro zemédélce

Zaméstnani pro vzdélané lidi: Vzhledem k tomu, Ze provoz zafizeni na extrakci vyzaduje znacné
znalosti, mohou zde specializovani (vysoce vzdélani) pracovnici najit zaméstnani a mit divod

k tomu, aby zistali ve venkovskych oblastech.

Snizovani dopadii na Zivotni prostiedi: Soucasné postupy nakladani s odpady v odvétvi olivového
oleje puisobi ekologické problémy, napt. kontaminaci pidy a znecisténi vodnich ttvart (recipientit).
Zpracovani a pfeména a rostlinnych zbytkli na produkty s vysokou pfidanou hodnotou snizuje tnik
znecist'ujicich latek do zivotniho prostredi. Pokracujici zne¢ist'ovani Zivotniho prostfedi by v uréitém
okamziku znamenalo (vysoké) naklady na ciSténi Zivotniho prostfedi, aby byla zachovana

produktivita pady.

Alternativni vyuziti zarizeni na extrakci: Spole¢nost Innovaoleo zkouma praktickou moznost
valorizace zbytkll hroznli podobnym zplGsobem. Podobnd technologie mlze byt pouZzita pro
extrakei specifickych sloucenin z nékolika dalSich plodin: lupinovy, katranovy a Inickovy olej,

chemikalie z artyCoku; aromatické a 1éCivé sloucCeniny z hefmanku nebo éterické oleje z

vybéru plodin pro péstovani.

Odkazy

[1] https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/more


http://https/ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/en/projects/more

4

[2] https://www.graphyonline.com/archives/[JCND/2019/[JCND-142/.

[3] Natac, Olive extracts”. [Online]. Available: https://natacgroup.com/en/products/olive- extracts/ .
[4] Agriforvalor E-zine, “Olive biomass sidestreams for functional foods, food supplements and active
pharmaceutical ingredients”. [Online]. Available: http://agriforvalor.eu/download/e-
magazine%200n%20RDI1%20results compressed.pdf .

[5] Innovaoleo SL company data. [Online]. Available: https://www.expansion.com/directorio-

empresas/innovaoleo-sl 3356582 MS89 14.html .
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Nazev osveédceného ., Vyroba obnovitelného vodiku termolyzou biomasy”
postupu (nejlepsi praxe)

Kontaktni osoba Haftner Energy
(spole€nost)

Konkurenceschopnost reseni

Hlavnim produktem tohoto feSeni je obnovitelny vodik vyrobeny z biomasy (500 tun dievni biomasy
ro¢n€). Rovnéz se predpoklada vyuziti zemédélskych zbytkl. Primérna cena biomasy se pohybuje
kolem 90 € / t s vyrobni kapacitou mezi 112-650 kg denné. Druhotnymi produkty jsou hyperplyn
(Hypergas) a biouhel. Hlavnimi vyhodami tohoto procesu je vyroba vodiku vysoké kvality (stupen
Cistoty 99,97%) a ultrakonkuren¢ni ceny (o 20 aZ 60% niz§i nez u jinych obnovitelnych zdroji H2)
dosahujici prodejni ceny vodiku nizsi nez 4 EUR / kg ve srovnani se souCasnymi cenami 10 € / kg.
Dalsi dtlezitou vyhodou je mira energetické uéinnosti presahujici 70%. Rada aspektii tykajicich se
konkurenceschopnosti feSeni souvisi s vyrobni flexibilitou feSeni, protoze tyto procesy jsou praktické
pro Sirokou skalu soucasnych i budoucich aplikaci a jsou schopné pfizpisobit se pozadavkiim
spotiebitelit (100% H2; 10% H2 / 90% Hypergas; 50% H2 / 50% Hypergas) nebo jsou riznou mérou
ucinné ve venkovském prostiedi. Mnoho partnerd jako Communauté de communes Vitry Champagne et
Der, Vitry energies SEM a Centrale Supélec piispélo k vyvoji a implementaci feSeni spolecné s dal§imi
investicnimi fondy EUREFI navrzenymi CAISSE DES DEPOTS a PRI (Partenariat Régionaux
d'Innovation) z BPI France et la région Grand-Est. To vSe vedlo k uvedeni feSeni na trh. Invencnost
feSeni ziskala ocenéni ,,Labellisé pol IAR Axe,, Bionergie “, Lauréat,, Territoires Hydrogene “a Lauréat

Ademe.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech

Toto feSeni vyzaduje specifické kvalifikované pracovni sily, aby bylo mozné jej premistit do
venkovského prostfedi. Know-how potfebné k provozu =zafizeni mohou ziskat lidé Zijici ve
venkovskych oblastech, zejména mladi lidé a zeny, ktefi v téchto oblastech obvykle trpi vyssi
nezaméstnanosti. Kromé toho by mély vzniknout nové pracovni piilezitosti v oblasti infrastruktury,

logistiky a zasobovani.

Tvorba kapitalu v regionu

I kdyz je spolecnost Haffner Energy schopna zafizeni provozovat, ¢innosti udrzby by mohly byt
pfeneseny na mistni obyvatele, ktefi budou timto zplsobem pfispivat k udrzeni primyslové ¢innosti ve
venkovskych komunitach. V procesu se pouzivaji mistni a obnovitelné suroviny jako dfevo,

zemédélsky odpad a recyklovana biomasa. Toto umisténi surovin umoznuje lokalni produkci bez
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nakladné logistiky a posileni primyslové sité v regionu.
Spolec¢enska odpovédnost

Diky snadné adaptaci tohoto feSeni na venkovské prostfedi 1ze navazat rizné zpisoby spoluprace s

farmami a zemédélskym sektorem. V tivahu lze vzit vyuziti budov a stroji potfebnych v procesu nebo

vyuziti prebytku hyperplynu (Hypergas) jako zdroje energie pro vyrobu pary a tepla na farmach a v
pomocnych zafizenich. Realizace tohoto feSeni muze vést k udrzeni a zvySeni hustoty obyvatelstva ve
venkovské oblasti, kde se nachazi biorafinérie. Navic mlzZe toto feSeni zabranit emisim sklenikovych
plynt tim, Ze se nebude spalovat mnozstvi riznych zemédélskych zbytki, a pouzije se jako surovina do
procesu k ziskani pfijmi navic z prodeje. Z hlediska vlivu na Zivotni podminky muize vyuziti
obnovitelné energie pro mobilitu pomoci snizit mnozstvi znecistujicich latek v ovzdu$i a zamezit

zdravotnim problémum.

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Zatizeni lze vybudovat a provozovat témeéf na jakémkoli misté, jeho velikost Ize pfizpusobit mistnim

potfebam a dosahnout tak mensi zavislosti na velkych dodavkach do zafizeni. Je tfeba vyfeSit rizné
problémy tykajici se provoznich nakladu a flexibility vyroby.
Vyhody pro zemédélce

Vzhledem k tomu, Ze vyroba vodiku miize byt dimenzovana podle spotfeby a umisténa tam, kde

je to potieba, neni potfeba centralizované zafizeni a dojde ke zlepSeni mistni distribuce
produktu. Flexibilni vyroba s cilem uspokojeni poptavky (flexibilni % H2) usnadnuje
alternativni moznosti ruznych aplikaci, jako je mobilita a / nebo vyroba tepla a elektrické
energie pokryvajici ¢ast energetické poptavky na venkové. Dal$imi dilezitymi vyhodami pro
venkovskou komunitu by byla moZnost vyuziti vzniklych druhotnych produktd jako biouhel ke
zlepSeni (melioraci) pudy v polich a nepfimé pfijmy plynouci ze zavedeni novych zpisobl
nakladani s odpady.

Odkazy

[1] https://www.haffner-energy.com

[2] https://hydrogentoday.info/news/4534

[3] https://solarimpulse.com/companies/haffner-energy

[4] https://www.verif.com/bilans-gratuits/ HAFFNER-ENERGY-813176823/

[5] https://www.transplo.com/FR/Vitry-le-Frangois/1398295953810683/Haftner- Energy

[6] https://www.actu-environnement.com/ae/news/hydrogene-renouvelable-biomasse-33338.php4




[7] https://fuelcellsworks.com/news/france- green-hydrogen-in-202 1 -for-strasbourg-buses/
[8] https://infolocs.files.wordpress.com/2019/08/190826 cp_r-hynoca_ok.pdf

[9]http://www.hydrogenfuelnews.com/france-to-demonstrate-the-production-of-hydrogen-from-

biomass/8536346/.

Obr. 12 Haffner Energy
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Nazev osvédéeného ., Vyroba biouhli hydrotermalni karbonizaci (HTC) splaskovych kalii*
postupu (nejlepsi praxe)

Kontaktni osoba Terranova-Energy

Konkurenceschopnost reseni
Proces TerraNova® Ultra mize byt feSenim poptavky po energii z farem a limitd likvidace

organickych odpadi na zemédélskych pozemcich, které jsou stale vice omezovany kvuli
zvySujicim se ekologickym pozadavkim. Hlavnim produktem je bio uhli uréené k pouziti v
zafizenich na vyrobu elektrické energie a druhotnym produktem je fosfor, jenz mohou zemédélci
pouzivat jako bohaté organické hnojivo. Surovinou jsou splaskové kaly z Cistiren odpadnich vod.
Produkce splaskovych kalt v populaci 100 000 P.E. (ekvivalent poctu obyvatel) je kolem 8 000 t
rocn€ s 5-30% DM. Vzhledem k tomu se vyrobni kapacita bio uhli pohybuje kolem 2 215 tun s
65% DM. Jednou z konkurencnich vyhod této technologie je jeji flexibilita. Proces TerraNova®
Ultra je schopen zpracovavat Sirokou Skalu kald z Cistiren odpadnich vod / organickych zbytka s
vysokym obsahem vlhkosti. Tento proces je vhodné kombinovat s technologii vyhnivani kalt v
¢istirnach odpadnich vod. Vytvofené produkty lze dale pouzit v kogeneracnich zatizenich a na
vyrobu hnojiv. Flexibilita procesu TerraNova® Ultra spolu s jeho jednoduchosti a nizkymi
naklady vede k ,,chytfej$imu® vyuziti kalt misto jejich nakladné likvidace, coz v porovnani s
konvenénim suSenim snizuje objem likvidace o 75% a energetickou narocnost o 80%. Dale lze
dosdhnout zvysSeni vytézku bioplynu o 15% a regeneraci Zivin (fosfor) spolecné s vyrobou
netoxickych a sterilizovanych produkti. SniZenim objemu v porovnani s tepelnou likvidaci
(zemédélskou nebo sklddkovanim) lze dosdhnout odpovidajiciho sniZzeni provoznich nékladu.
Snizit Ize také personalni naklady, zejména na udrzbu, formou spoluprace se zemédélci, kteii
pracuji v blizkosti zafizeni. V souvislosti s CAPEX mize celkové ndklady sniZzit integrace zatizeni
v jiz fungujicich cistirnach odpadnich vod. Proces TerraNova® Ultra je také vysoce spolehlivy,

energeticky optimalizovany a umoziuje ekonomicky provoz.

Zaméstnanost ve venkovskych oblastech
Vzhledem k tomu, Ze je toto feseni v malém méfitku snadno realizovatelné ve venkovskych oblastech,

mohou vznikat novd pracovni mista na zakladé spoluprace se zemédé€lci pii Cinnostech jinych
pramyslovych partnerd. Mistni 1lidé mohou zajistovat ¢innosti v celém hodnotovém fetézci, od role
zakaznikd aZ po vyuzivani nosi¢l energie a / nebo hnojiv, subdodavatelskou praci v Ccistirnach
odpadnich vod v oblasti udrzby a pracovnici s vys8i specializaci se mohou zapojit do provozu a

konstrukce systémtl.

Tvorba kapitalu v regionu
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Toto technologické feSeni mlze vyuzivat mistni organické zbytky (zemédélské odpady) a prispivat ke
spolupraci s dal$imi primyslovymi partnery v blizkosti farem. Zatizeni mtize lokalné vyrabét produkty
vhodné pro zeméd€lce s vysokou pridanou hodnotou jako pudni hnojiva nebo nosi¢e energie pro
zdsobovani farem elektrickou energii. Cinnosti zemédélct 1ze také rozvijet ve venkovskych &istirnach

odpadnich vod, v nichz je tato technologie zavedena.

Spolec¢enska odpovédnost

Implementace tohoto fteseni ve venkovském prostfedi muze vést ke zlepSeni zivotnich
podminek venkovskych komunit, zamezit problémtm souvisejicim s tradi¢ni likvidaci kalt z
¢istiren odpadnich vod a pomoci vytvofit provazany fetézec valorizace hodnot. Dale je
zamezeno emisim sklenikovych plynt z ptepravy splaskovych kald a jinych emisi vznikajicich
pii nakladani s nimi. Zavedenim integrované¢ho feSeni nakladani s rGznym zemédélskym a

primyslovym odpadem lze dosahnout snizeni nakladd a jejich dopadu na Zivotni prosttedi.

Decentralizovana vyroba produkti z biologického materialu

Zavedeni této technologie prfemény splaskovych kalii ve venkovskych komunitdch, zejména v
¢istirnach odpadnich vod provozovanych v tomto prostfedi, mize pomoci zajistit dodavku
nizkonakladovych surovin pro primarni produkci (mens$i zavislost). Vyuzivanim bio uhli a pfipadné
hnojiv obohacenych zivinami by se snizily provozni naklady farmy (zejména naklady na vyrobu
elektrické energie). Stejné tak by dosSlo ke sniZeni emisi sklenikovych plynt. Hlavni vyzvou jsou
naklady na velké mnozstvi zafizeni (CAPEX) a infrastrukturu potiebnou k nastaveni systému.

Vyhody pro zemédélce

Primyslova spoluprace mezi Cistirnami odpadnich vod, spolecnostmi zabyvajicimi se nakladanim s

odpady a vyrobci elektrické energie a hnojiv s cilem vyuziti produkt a vedlejSich produktii procesu
HTC by se stala pro zemédélce zdrojem pifjmt plynoucich ze snizeni nékladi na pofizeni surovin,
zejména hnojiv obohacenych zivinami (P a N), bio uhli pro vlastni spotfebu energie a filtratu HTC pro
spole¢né vyhnivani s jinymi zemédélskymi zbytky (odpady).

Odkazy

[1] https://www.haffner-energy.com

[2] https://hydrogentoday.info/news/4534

[3] https://solarimpulse.com/companies/haffner-energy

[4] https://www.verif.com/bilans-gratuits/ HAFFNER-ENERGY-813176823/

[5] https://www.transplo.com/FR/Vitry-le-Frangois/1398295953810683/Haftner- Energy




[6] https://www.actu-environnement.com/ae/news/hydrogene-renouvelable-biomasse-33338.php4
[7] https://fuelcellsworks.com/news/france-green-hydrogen-in-2021-for-strasbourg-buses/

[8] https://infolocs.files.wordpress.com/2019/08/190826_cp_r-hynoca_ok.pdf

[9]  http://www.hydrogenfuelnews.com/france-to-demonstrate-the-production-of-hydrogen-from-

biomass/8536346/.

Obr. 13 Terranova-Energy
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